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AGUAS DE SANTO ANDRE, S.A.
POSTO DE MEDIGAO E CONTROLO DE EFLUENTES SALINOS
CADERNO DE ENCARGOS
ANEXO V — CONDIGOES ESPECIAIS DE EXECUGAO DOS TRABALHOS

DE CONSTRUCAO CIVIL E CONDICOES ESPECIAIS RELATIVAS AOS MATERIAIS
DE CONSTRUGAO CIVIL

1 — CONSIDERACOES GERAIS

a) O presente anexo diz respeito as CondicGes Especiais de Execucdo dos Trabalhos de
Construcao Civil e CondicGes Especiais Relativas aos Materiais de Construcdo Civil, e faz
parte integrante deste Caderno de Encargos.

b) Se porventura existirem contradi¢cdes ou divergéncias, entre os Anexos V e VI e os restantes
documentos que fazem parte integrante das Clausulas Especiais deste Caderno de Encargos,
gue ndo possam ser solucionadas pelas regras gerais de interpretacdo, prevalecera sobre
esses documentos aquilo que constar dos Anexos VI e VII.

2 — DOCUMENTOS A FORNECER RELACIONADQOS COM OS TRABALHOS APOS A ADJUDICACAO

2.1 - NOTA DE CALCULO

a) O Empreiteiro devera apds a adjudicacdo apresentar uma Nota de Calculo na qual devera
ratificar ou rectificar todas as dimens6es de caracter hidraulico, estrutural ou eléctrico,
indicadas nos desenhos do Projecto de Execucgdo.

b) Nos cdlculos estruturais dever-se-do incluir designadamente as verificacdes as varias
solicitacOes a que esses elementos estdo submetidos, fazendo realcar as tensdes simples e
compostas que se verificam nos pontos mais criticos, a verificacdo da estabilidade dos
mesmos e as respectivas flechas maximas.

2019.388.CE.AV.CECC MONIT. EFLUENTES SALINOS
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A Nota de Calculo devera também incluir, obrigatoriamente, o calculo justificativo
detalhado das tubagens realcando a pressao de servico, a carga do aterro, as sobrecargas
rolantes, acces de natureza hidrostatica e as deformacgdes dos tubos.

2.2 — INSTRUGOES E DESENHOS DE MONTAGEM

a)

b)

As instrugdes de montagem a serem fornecidas pelo Empreiteiro deverdao descrever
detalhadamente todas as fases de montagem, fazendo real¢ar o encadeamento das varias
operacdes, a importancia e o cuidado a ter com cada uma, e a forma como se deve encarar
0 seu processamento.

Essas instrucdes deverdo ser acompanhadas dos necessdrios desenhos e esquemas, de
forma a facilitar a sua melhor compreensao, e, a condensar as principais instrucdes a ter em
conta durante a montagem propriamente dita.

Os desenhos de montagem deverdo indicar muito claramente as eventuais aberturas
provisorias, necessdrias prever na estrutura de betdo armado, para permitir a montagem
das condutas e acessorios.

2.3 — TRABALHOS ASSOCIADOS A LIMPEZA, DESMATACAO E DECAPAGEM LEVANTAMENTOS
TOPOGRAFICOS E SONDAGENS GEOTECNICAS

a)

b)

d)

As superficies dos terrenos a escavar devem ser previamente limpas de pedra grossa,
detritos e vegetacdo lenhosa (arbustos e arvores), conservando todavia a vegetacdo
subarbustiva e herbacea, a remover com a decapagem.

Antes do inicio dos trabalhos de desmatacdo, deve proceder-se a marcacdo da drea a
desmatar através de vedacdo, estacas ou qualquer outro tipo de marcas, por forma a que a
zona fique perfeitamente delimitada.

Toda a vegetacdo arbustiva e arbdrea existente nas areas ndo atingidas pela decapagem
serd eficazmente protegida, de modo a ndo ser afectada pelo desenvolvimento dos
trabalhos.

As dreas dos terrenos a escavar devem ser previamente decapadas da terra aravel,
geralmente numa camada ndo ultrapassando 20 cm de espessura, e da terra vegetal com
elevado teor de matéria organica.

Os produtos da decapagem serdo depositados em locais previamente escolhidos ou
conduzidos a vazadouro, a critério da Fiscalizacdo.

2019.388.CE.AV.CECC
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3 — DISPOSICOES GERAIS DOS MATERIAIS

a) Todos os materiais necessarios a obra serdo directamente adquiridos pelo Empreiteiro, sob
sua responsabilidade e encargo e ficam sujeitos a aprovacao da Fiscalizacao.

b) Todos os materiais a empregar devem ser da melhor qualidade e devem ser acompanhados
de certificados de origem e dos documentos de controlo de qualidade, e obedecer ainda a:
1) Sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologacado de laboratérios
oficiais, regulamentos em vigor e especificacbes destes Caderno de Encargos;

2) Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de origem, caso nao
haja normas nacionais aplicaveis.

c) Os materiais e elementos de cada lote s6 poderdo ser aplicados na obra depois de
efectuada a sua recepcdo pela Fiscalizacdo. Havendo ensaios, a decisdo de recepcdo sera
tomada pela Fiscalizagao.

d) O Adjudicatério, quando autorizado pela Fiscalizacdo, podera aplicar materiais diferentes
dos previstos, se a solidez, estabilidade, aspecto, duracdo e conservacdo da obra ndo forem
prejudicados e se ndo houver alteracdo para mais, no preco.

e) As instrucbes de montagem a serem fornecidas pelo Empreiteiro deverdo descrever
detalhadamente todas as fases de montagem, fazendo realcar o encadeamento das varias
operacdes, a importancia e o cuidado a ter com cada uma, e a forma como se deve encarar
0 seu processamento.

f) Serdo da responsabilidade do Empreiteiro os encargos resultantes das operacdes de carga,
descarga e transporte de materiais e elementos de construcao. Os materiais ou elementos,
deteriorados durante estas operacdes, serdo rejeitados.

g) Os materiais rejeitados pela Fiscalizacdo serdo prontamente removidos do estaleiro pelo
Empreiteiro, sem direito a qualquer indemnizacdo ou prorrogacdo de prazos.

H) Serdo da conta do Empreiteiro as perdas de materiais no transporte, armazenamento e
aplicacao.

4 — SINALIZACAO DOS TRABALHOS

a) O projecto de sinalizacdo temporaria, a par do desvio de trafego, quando necessario, deverd
ser apresentado a Fiscalizacdo, para aprovacao, antes do inicio dos trabalhos a que diz
respeito.

2019.388.CE.AV.CECC MONIT. EFLUENTES SALINOS
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O empreiteiro deverd executar todos os trabalhos de sinalizagao das obras, que permitem
alertar convenientemente as pessoas ou viaturas que se desloquem nas proximidades.

O empreiteiro obriga-se a colocar oportunamente nas estradas que sejam afectadas pelo
desenrolar dos trabalhos os sinais rodoviarios, balizagem e equipas de sinaleiros para
conveniente aviso e segurancga do transito, com muito particular atencdo sempre que, em
virtude das obras de qualquer natureza ou obstdculo, haja necessidade de desviar o transito
ou de que este se faca com precaucao.

O dono da obra reserva-se o direito, por intermédio da sua fiscalizacdo, de verificar o
cumprimento rigoroso do estabelecido no numero anterior, aprovando o colocado, ou
obrigando a modifica-lo se ndo o considerar em condi¢des de eficiéncia.

Os dispositivos a adoptar na sinalizacdo e balizagem - reflectorizados, luminosos ou
iluminados — serdo do tipo empregue pela EP, devendo os sinais a utilizar ser sempre
mantidos em bom estado de conservacdo, incluindo sabados, domingos, feriados e
periodos nocturno e de ndo laboracao.

Serdo de inteira responsabilidade do empreiteiro quaisquer prejuizos que a falta ou
deficiéncia de sinalizacdo e balizagem possa ocasionar quer a obra quer a terceiros.

Se o empreiteiro ndo der integral cumprimento as ordens da fiscalizacdo dadas em
conformidade com o atrds referido e nos prazos que ela estabelecer, incorrerd nas
responsabilidades e penalidades consignadas na Lei, sem prejuizo do dono da obra mandar
executar por terceiros, por conta do empreiteiro, quaisquer trabalhos de sinalizacdo e
balizagem.

N3o sera efectuado qualquer pagamento especifico relativo a estes trabalhos, entendendo-

se que 0s encargos respectivos estdo incluidos nos encargos gerais da empreitada.

CRITERIOS DE MEDICAO

5.1 — DISPOSICOES GERAIS

a)

b)

As unidades e os critérios gerais a seguir na medicdo para efeito de pagamento ao
Adjudicatario sdo os indicados no Projecto, nos respectivos Mapas de Quantidade de
Trabalhos, Medic¢Oes, neste Caderno de Encargos ou no Contrato.

Aplicar-se-do os critérios gerais estipulados nas Clausulas Gerais sempre que ocorram
trabalhos a mais de natureza diferente dos previstos ou que se verifiguem omissdes nas
Clausulas deste Caderno de Encargos.

2019.388.CE.AV.CECC
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c) As duvidas de interpretacdo e os erros ou omissdes que o Adjudicatario considerar que
existem quanto aos critérios de medicdo dos Projectos deverdo ser apresentados ao Dono
da Obra na fase de concurso.

d) Se os documentos referidos anteriormente nao fixarem os critérios de medicao a adoptar,
observar-se-3ao, para o efeito, pela seguinte ordem de prioridade:

— As normas oficiais de medi¢dao que porventura se encontrem em vigor;

— As normas definidas pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil;

— Os critérios geralmente utilizados ou, na falta deles, os que forem acordados entre o Dono
da Obra e o Empreiteiro.

e) Nos pregos estao incluidos todos os trabalhos, como fornecimento dos materiais e
equipamentos, seu transporte, manuseamento, armazenamento, fabricagdo, montagem,
colocacdo em obra e execucdo, incluindo todos os trabalhos preparatdrios, meios auxiliares
requeridos e pecas que embora ndo especificadas sdo necessarias a montagem ou execucao
dos trabalhos.

f) O custo de todos os trabalhos de prepara¢do, montagem, exploracdo e desmontagem do
estaleiro e de mobilizacdao e desmobilizagdao do equipamento, ndo explicitado na lista de
precos unitdrios que servem de base a proposta, considera-se como distribuido pelos custos
dos restantes trabalhos da empreitada expressamente enunciados nessa lista dos pregos
unitarios.

5.2 - DESMATACAO E DECAPAGEM

a) A medicdo dos trabalhos de desmatacdo e decapagem superficial para efeitos de
pagamento serd a superficie tedrica medida nos desenhos do projecto.

b) O preco unitdrio da desmatacdo e decapagem deverd remunerar o abate, corte e
empilhamento de eventuais arvores ou arbustos, a carga, o transporte e a descarga em
vazadouro, qualquer que seja a distancia, incluindo os trabalhos acessérios necessarios a

sua execugao.
5.3 — ARRANQUE E REPOSICAO DE PAVIMENTOS

a) As medicOes relativas aos trabalhos de arranque e reposicdo de pavimentos serdo
efectuadas por metro quadrado, pela avaliacdo da superficie a levantar/repor para permitir
a abertura da vala considerando, no maximo, uma sobrelargura de 0,20 m para cada lado
da vala. Sera, assim, a largura igual a:
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e Largura da vala (conforme definida nas pegas desenhadas) + 0,40 m

b) O preco serd obtido pela composicdo do custo de todos os fornecimentos e trabalhos de
escavacdo e demolicdo necessarios ao levantamento/reposi¢do dos pavimentos existentes,
dos quais se salienta:

Arranque:

o levantamento por meios manuais ou mecanicos dos pavimentos existentes;

2. a escolha e seleccdo dos materiais reaproveitdveis e seu depdsito provisério em local a
guarda do Adjudicatario;

3. o transporte a vazadouro licenciado, em local da responsabilidade do Adjudicatdrio, dos
materiais ndo reaproveitaveis;

e Reposicao:

1. areposi¢ao dos pavimentos nos mesmos materiais existentes previamente, excluindo a
respectiva fundacdo, tendo em atencdo ao bom acabamento e ligacdo aos pavimentos
existentes, aproveitando, sempre que possivel, os materiais resultantes do
levantamento de pavimento;

2. a pintura ou marcacdo e reposi¢cdo por quaisquer meios a aprovar pela fiscalizacdo de
sinalizagGes horizontais e verticais existentes a data do levantamento dos pavimentos e
por este apagadas ou danificadas;

3. a reposicdo ou reconstrucdo, nas devidas condicdes, os sinais de transito, as lajes e
leitos de valetas, guarnicdes, lancis, guias de passeios, aguedutos, manilhas, sumidouros
e demais elementos complementares do pavimento, assim como o levantamento e
nivelamento das tampas de caixas de operadores de infra-estruturas de servicos
publicos ou privados.

4. no caso de pavimentos em macadame ou terra batida as condigGes minimas de
reposicao correspondem a uma camada de Tout-venant com 0,20 m de espessura e na
largura da vala acrescida de 0,40 m.

5. no caso de terreno natural ou agricola serd reposta uma camada de terreno idéntica ao

existente com uma espessura minima de 0,40 m e na largura da vala.
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5.4 - MOVIMENTOS DE TERRAS

5.4.1 — Consideracoes Gerais

a)

b)

c)

d)

O ambito destes trabalhos refere-se as escavacGes em abertura de valas e/ou fundagdes
para a implantacdo de tubagens, camaras, edificios e 6rgdos complementares, por
quaisquer meios e a qualquer profundidade, aos aterros com solos provenientes da
escavacdo ou da exploracdo de manchas de empréstimo e ao transporte de terras a
vazadouro licenciado.

Consideram-se ainda incluidas todas as opera¢des auxiliares necessdrias a completa

execucdo de cada trabalho, designadamente:

1. Desvio de aguas naturais, bombagens (incluindo rebaixamento do nivel freatico) e
saneamentos;

2. Escoramentos, entiva¢des e conten¢les necessarias a uma perfeita estabilizacdo das
valas, fundagdes, e/ou infra-estruturas interceptadas eventualmente por recurso a
pranchas, pranchas deslizantes, estacas-prancha ou outro método adequado;

3. Demolicdo e reconstrucdo de obstaculos a superficie (muros, vedacgdes, postes,
postaletes publicitarios, etc.) e outras infra-estruturas;

4. Baldeacdo, cargas, descargas, espalhamento e compactacdo, sem a consideracdo de

gualquer factor de empolamento.
Foi considerado um coeficiente de empolamento de 25% para determinar o volume de
terras movimentado.
Quaisquer dificuldades que sobrevenham no decurso das escavacbes e que se prendam
com a natureza dos solos ou com as condi¢cbes de trabalho a enfrentar, ndo dardo ao
Adjudicatario o direito a indemnizac¢des, pois considera-se que ele se inteirou daquelas
circunstancias antes de elaborar a Proposta.

5.4.2 — Abertura de Valas

a)
b)

A medicao far-se-4 em metro cubico.

Independentemente das escavacoes efectuadas, para efeitos de pagamento, considera-se
gue a vala para a tubagem serd uma vala rectangular com uma largura maxima igual ao
valor definido nas pecas desenhadas. Ao valor da altura da vala, serd subtraido, no caso de
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assentamento de tubagem em estradas e arruamentos, a espessura do pavimento a
arrancar e repor. Sera, assim, a sec¢do a considerar igual a:
— Em terreno natural

e Largura da vala (conforme definida nas pegas desenhadas) x (altura da vala)

Em estradas e arruamentos.

e Llargura da vala (conforme definida nas pegas desenhadas) x (altura da vala - espessura
do pavimento)

NOTA: a cota de soleira apresentada nas pecas desenhadas refere-se a cota da geratriz
inferior interior da tubagem. Assim as medi¢Ges de projecto foram efectuadas admitindo
que a altura da vala é igual ao valor definido no perfil longitudinal da tubagem, adicionado
da espessura do tubo e da altura da almofada de assentamento definido nas pecas
desenhadas.

c) O preco deste artigo serd obtido pela composicdo do custo de todos os fornecimentos e
trabalhos de escavacdo ou desmonte de valas com vista ao assentamento da tubagem
incluindo todos os trabalhos acessérios conducentes a sua completa execucdo, dos quais se
salienta:

1. A escavagao, por meios manuais ou mecanicos dos solos existentes, considerando-se e
definindo-se como:
— Terra - Os produtos sdlidos cuja escavacao ou desmonte se faca utilizando picareta,
ou 0s meios mecanicos tipo rectroescavadora industrial até uma poténcia de 90HP.
No caso geral, por estimativa, sera: 80%;
— Rocha ou rocha branda - Os que exigirem a utilizacdo de “ripper” com poténcias
equivalentes aos DF7 e D8H. No caso geral, por estimativa, sera: 5%;
— Rocha dura - Os que exigirem, para o seu desmonte, a utilizacio de martelo
pneumatico ou de explosivos. No caso geral, por estimativa, serd: 15%;
2. Todos os escoramentos, entivagdes, contengdes ou sobrecargas necessarios a boa e
segura execucdo dos trabalhos;
3. Todos os custos de fornecimentos e trabalhos devidos ao aparecimento e drenagem

provisoria de dguas do interior da vala, com vista a correcta execuc¢do dos trabalhos

2019.388.CE.AV.CECC 8 MONIT. EFLUENTES SALINOS



d)

2\ AGUAS o ,
W SANTO ANDRE

ECOservicos GROUP \'y Grupo Aguas de Portugal

/

subsequentes (bombagens, abertura de pocos e valas, etc.), incluindo rebaixamento do
nivel freatico.

4. Elevacdo dos materiais para junto da vala ou para camido e a eventual compactacdo do
fundo da vala.

O Adjudicatdrio obriga-se a apresentar, atempadamente, todas as licencas e autorizacdes

passadas por autoridades competentes, para o uso de explosivos, se tal uso se verificar

necessario, reservando-se o Dono de Obra o direito de ndo autorizar o seu uso.

5.4.3 — Outras Infra-estruturas Enterradas

a)

b)

A medicdo dos volumes de escavacdo para execucdo das construcdes e outras camaras

complementares sera feita com base nas respectivas areas em planta e cotas de Projecto,

conforme definido nas pecas desenhadas dos Projectos, supondo os taludes verticais e

considerando uma sobrelargura e um sobrecomprimento de 0,50 m para cada lado;

A medicdo para efeitos de pagamento do volume de aterro sera igual a diferenca entre os

volumes obtidos para as escavacdes e os volumes seguintes:

1. Volumes geométricos das respectivas construcdes;

2. Volume geométrico ocupado pelas base e sub-base, e camadas superiores dos
pavimentos.

O custo de escavacao inclui as entivacGes, sobrelarguras e a elevacdo dos materiais para

junto da escavacdo ou para camido e a eventual compactacdo do fundo da mesma nao dard

lugar a qualquer pagamento.

5.4.4 — Aterros

a)

b)

Caso ndo seja possivel o depdsito no local, no todo ou em parte, das terras a reutilizar no
aterro, serd de conta do Adjudicatario a sua conducdo a depdsito provisério e,
posteriormente, aos locais de aplicacao.

O preco do metro cubico dos aterros ou reaterros inclui todas as operacGes necessarias a
execucdo dos trabalhos, nomeadamente a sua colocacdo em vala, por camadas de 0,20 m
de espessura maxima, sua regularizacdo e compactacao por meios mecanicos tais como
placas compactadoras ou compactadores “saltitdo”, e seu recalque, garantindo os
recobrimentos minimos previsto no projecto. Neste preco serda ainda incluida a

identificacdo, o reconhecimento e a exploracdo de eventuais manchas de empréstimo. A
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escavagao, carga, transporte, descarga, espalhamento, compactagdo e a rega quando

necessaria, das terras de empréstimo é medida a parte.

O facto de os produtos da escavacdo vierem ou ndo a ser utilizados em menor percentagem

na execucdo dos aterros definitivos, ndo sera razdo para qualquer alteracdo dos precos

unitarios do contrato, pressupondo-se que o Adjudicatario se inteirou, previamente, de
todas as condigdes em que iriam decorrer os trabalhos que se propds realizar.

A medicao para efeitos de pagamento do volume de aterro é efectuada em metro cubico e

pela avaliagdo do volume de material de aterro apds compactacdo e que sera igual a

diferenca entre os volumes obtidos para as escavacdes e os volumes seguintes:

1. Volumes geométricos das respectivas construgdes;

2. Volume geométrico ocupado pela tubagem, calculado com base no didmetro exterior do
corpo do tubo, acrescido do volume ocupado pelas camadas de assentamento e de
proteccdo da tubagem;

3. Volume geométrico ocupado pelas base e sub-base, e camadas superiores dos
pavimentos;

5.4.5 — Almofada de Fundacdo dos Tubos

a)

b)

A medicao e pagamento de almofada de material granular, para apoio das tubagens, far-se-
a, ao metro cubico, pela avaliagdo do volume do material do leito de assentamento da
tubagem, apds compactacao, considerando, no maximo, uma secgao igual a secgado prevista
no perfil transversal tipo da vala, para leito de assentamento da tubagem.
O preco deste artigo sera obtido pela composicdo do custo de todos os fornecimentos e
trabalhos de fornecimento, regularizacdo e compactacdo de materiais para leito de
assentamento de tubagens, incluindo todos os trabalhos acessérios conducentes a sua
completa execucdo, dos quais se salienta:
1. O fornecimento dos materiais previstos em caderno de encargos e na descricdo do
artigo e previamente aprovados pela Fiscalizacdo;
O seu atempado aprovisionamento e armazenamento em obra;
3. A sua colocacdo em vala, nas quantidades necessarias a fim de garantir a espessura
prevista;
4. A regularizacao cuidada, por meios manuais, ao nivel do assentamento da tubagem de
modo a obter o seu desempeno, para obedecer as cotas definidas nos perfis
longitudinais das tubagens;
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5. A compactagdao do fundo da vala e do volume de enchimento, utilizando meios
mecanicos tais como placas compactadoras ou compactadores “saltitdo”, abrangendo
toda a largura da vala.

c) O fornecimento e colocagdo de geotéxtil, quando necessario, foi medido a parte.

5.4.6 — Produtos Sobrantes

a) Os solos considerados impréprios para reutilizacdo posterior e os produtos sobrantes serdo
transportados a vazadouro adequado ou a depésito, em local a propor pelo Adjudicatdrio e
a aprovar pelo Dono da Obra. No caso de solos de ma qualidade (por exemplo lodos ou
solos contaminados) estd incluido no preco do transporte a vazadouro adequado o
respectivo tratamento, de modo a ter qualidade compativel com a requerida pelo
vazadouro.

b) A medicdo e pagamento dos produtos transportados a vazadouro serdo efectuados de
acordo com a cubicagem dos transportes utilizados, sendo o correspondente ao volume de
terras em excesso que ndo foram aplicadas nos aterros nem espalhadas pelo local da obra.

c) Alguns dos produtos sobrantes da escavacdo serdo espalhados pelo local da obra quando a
Fiscalizacdo assim o entender, sendo o restante transportado a vazadouro. O eventual
espalhamento de terras no local da obra ndo dara direito a qualquer pagamento. O preco
do artigo do transporte dos produtos escavados a vazadouro serd obtido pela composicdo
do custo de todos os fornecimentos e trabalhos acessérios conducentes a sua completa
execucdo, dos quais se salienta:

1. A carga dos materiais em camioes, dumpers ou qualquer meio de transporte adequado
a esse fim;

2. Aescolha e seleccdo dos vazadouros, sujeitas a aprovacdo da Fiscalizacdo;

3. O seutransporte a depésito definitivo.

d) O facto de os produtos da escavacdo vierem ou ndo a ser utilizados em menor percentagem
na execucdo dos aterros definitivos pode alterar as quantidades a transportar a vazadouro.
No entanto, este facto ndo serd razdo para qualquer pagamento adicional, pressupondo-se
gue o Empreiteiro se inteirou, previamente, de todas as condi¢cGes em que iriam decorrer os
trabalhos que se prop0s realizar.

5.5 — TUBAGENS E ACESSORIOS

11
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a) As medicGes dos tubos serdo efectuadas por metro linear de tubagem montada e as
medidas determinadas efectuada por projeccdo em planta, distinguindo-se material,
didametro nominal e pressao nominal ou classe de resisténcia dos tubos.

b) No preco consideram-se incluidas juntas, de qualquer tipo (excepto as que se encontram
especificamente identificadas e medidas, em pontos singulares do tragcado), equipamentos
de manobra e seguranca, acessoérios de montagem e revestimentos.

c) Consideram-se incluidos nos precgos todos os trabalhos acessérios conducentes a completa
execucdo dos referidos artigos, dos quais se salienta:

1. A apresentagdo prévia de Documentagdo Técnica indicando as caracteristicas, marca, e
qguaisquer outras informacdes definidoras do material a fornecer com vista a sua
aprovacao pelo Dono de Obra;

2. O fornecimento e transporte do material e seu armazenamento em obra nas condi¢des
normais para este tipo de material, depois de aprovado pela Fiscalizacao;

3. Asua movimentacdo na obra;

O assentamento em vala, atendendo as normas preconizadas pelo fabricante para
manuseamento, assentamento e ligacdo destes materiais;

5. Todas as operagdes requeridas para a execu¢do dos ensaios de estanquidade e ensaios

de pressao e dos trabalhos de eventual desinfeccdo e limpeza das tubagens.

5.6 — BANDAS AVISADORAS

a) As medigOes serdo por metro linear e pela avaliagdo do comprimento total da vala medida
no seu eixo.

b) A largura das bandas devera ser superior ou igual ao didmetro exterior da tubagem a
assinalar, com um minimo de 0,40 m.

c) Para efeitos de pagamento ndo serdo consideradas na medicdo deste artigo quaisquer
sobreposicdes nos extremos ou dobras. O preco deste artigo sera obtido pela composicdo
do custo do fornecimento de fita para sinalizacdo de tubagens, na cor requerida, a colocar
conforme descrito nas pecas desenhadas, incluindo-se todos os trabalhos acessorios
conducentes a sua completa execucdo, dos quais se salientam:

1. A apresentacdo prévia de amostra do material a fornecer com vista a sua aprovacdo
pelo Dono de Obra;
2. O fornecimento e transporte do material e seu armazenamento, depois de aprovado

pela Fiscalizacdo; e

12
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3. Asua colocacdo em vala nas condicdes definidas em projecto;
N3do serdo consideradas na medicdo quaisquer duplicacbes (tubagens em paralelo),
sobreposicdes nos extremos ou dobras.
A fita devera ser de cor azul (sinalizacdo de tubagem de agua);
A banda avisadora sobre as tubagens devera ter inscrito, em todo o comprimento, em
intervalos de dois em dois metros, em cor branca e suficientemente legivel, os seguintes

dizeres:

ATENCAO — CONDUTA DE EFLUENTES SALINOS EM PRESSAO
AGUAS DE SANTO ANDRE, S.A.

5.7 — CAMARAS DE VISITA

a) O ambito destes trabalhos refere-se a construcdo civil completa “in situ” das camaras de
visita, incluindo o arranque e reposicdao de pavimentos, as escavacdes em terrenos de
qualquer natureza, por quaisquer meios e a qualquer profundidade, entivacdes, os aterros
com solos provenientes da escavacdo ou da exploracdo de manchas de empréstimo e ao
transporte de terras sobrantes a vazadouro licenciado, lajes de fecho em betdo armado, as
tampas e aros, quedas guiadas e suaves, tubagens, acessérios e golas/mangas passa-muros
e todos trabalhos e materiais necessarios e complementares, de acordo com o definido nas
Pecas Desenhadas.

b) A medigdo é feita a unidade, levando em conta o diametro interior, o tipo da construgao
(em anéis pré-fabricados de betdo armado ou totalmente em betdo armado), a
profundidade e o definido nas Pecas Desenhadas. Para efeitos de medicdo e respectivo
pagamento a profundidade da camara serd igual ao valor definido no perfil longitudinal do
colector.

c) Excepto se indicado expressamente em contrario considera-se incluido no preco unitario o
definido no projecto e na Especificacdo Técnica respectiva, designadamente:

1. Betdes, incluindo cofragem;

2. BetOes de 22 fase;

3. Armaduras;

4. Acessorios de ligacdo das tubagens ao corpo da camara;
5

Todas a pinturas e revestimentos interiores e exteriores;

13
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6. Todas as selagens dos elementos pré-fabricados para garantir a estanquidade das
camaras;

7. Escadas, degraus, passadicos, varandins, guarda-corpos e outros elementos para acesso
e seguranca, incluindo todos os acessorios e trabalhos para a sua instalacao;

8. Fixacdo dos aros das tampas ao corpo da cdmara, incluindo todos os trabalhos e
acessorios necessarios;

9. Fixacdo das quedas guiadas ao corpo da cadmara, incluindo todos os trabalhos e
acessorios necessarios;

10. As caixas em terreno natural deverao ficar salientes do terreno 1,00 m e serem dotadas
de uma proteccdo em betdo armado no caso de camara pré-fabricada em material
plastico.

O fornecimento e aplicacdo do aro e tampa em ferro fundido, DN80O ou DN600, com a

classe definida na NP EN 124, das fixacdes, da gola envolvente do aro e tampa em betdo

armado serdo objecto de medicdo individualizada, sendo medido a unidade.

As quedas guiadas serdo medidas a unidade e consideram-se incluidos no preco unitario a

construcdo civil completa “in situ”, todas as tubagens, acessérios e golas/mangas passa-

muros e todos trabalhos e materiais necessarios e complementares, de acordo com o

definido nas Pecas Desenhadas.

Sem prejuizo do definido nas alineas anteriores, a medigdao das camaras de visita é assim

constituida por trés parcelas: Corpo; Tampa e aro; e Queda guiada.

5.8 — DEMOLICAO E REPOSICAO DE MUROS

a)

b)

Os muros que seja necessario demolir, para efeitos de instalagdes das tubagens deverdo ser
repostos em condicdes idénticas as existentes.

Considera-se que a demolicdo e reposicdo de muros estdo incluidas no preco unitario dos
movimentos de terras, ndo sendo efectuado medicdo ou pagamento especifico para estes
trabalhos, excepto se indicado expressamente em contrario.

5.9 — CONSTRUCOES CIVIS

a)

De um modo geral a medicdo das construcBes civis serd efectuada considerando as
seguintes unidades:

1. Enrocamentos e massames: m?
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Betdo de regularizagdo: m?

Estacas: m

Betdo: m3

Ligacdo as estruturas existentes: unidade

Preparacdo das superficies: unidade

Varodes de ligacdo: unidade

Aco em estruturas metalicas (incluindo ligacGes): unidade
Sistema de revestimento de coberturas e fachadas: m?
Alvenarias: m?2

Revestimentos e rebocos: m?

Pinturas: m?

Impermeabilizacbes de coberturas: m?

Vaos: unidade

® N U A WNPE O T U R WN

Serralharias:

— Tampas: unidade

— Escadas: m

— Guarda-costas: m

b) Por defeito, e excepto se indicado expressamente em contrario, a medicdo do betdo inclui o
betdo, cofragens, armaduras, escoramentos, descofragens e juntas.

c) As medidas para cdlculo das medicdes serdo obtidas a partir das formas geométricas
indicadas no projecto. No entanto, ndo serdo deduzidos:

1. Osvolumes das armaduras;

2. Os volumes correspondentes a reentrancias até 0,15 m de comprimento do perfil de
cada reentrancia e os volumes correspondentes a chanfros até 0,10 m de comprimento
do respectivo perfil;

3. Os volumes relativos a aberturas, cavidades ou furacbes existentes nos elementos de
construcdo inferiores a 0,10 m3.

d) No preco do metro cubico de betdo consideram-se incluidos os encargos de fabrico,
transporte, colocacdo, vibracdo, cura, construcdo e remocdo de ensecadeiras, drenagem e
bombagem de dgua. Consideram-se também incluidos no preco do metro cubico de betdo:
1. Todos os trabalhos acessérios e complementares necessarios para obter a classe de

acabamento prevista no Projecto;

2. A execucdo dos betdes de 22 fase, incluindo os trabalhos de preparacao das superficies

de 12 fase;
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3. A execucdo de juntas estruturais, de betonagem e de trabalho;

4. A colocacdo dos vedantes respectivos constituem encargo englobado no pre¢co do metro
cubico de betdo aplicado.

Na preparacdo das superficies para ligacdo a estruturas existentes e em juntas de

construcdo incluem-se as operacdes de picagem, limpeza das particulas soltas e mal

aderentes, a aplicacdo de uma cola estrutural a base de resina epoxi, ou outra equivalente,

e eventuais vedantes ou corddo hidroexpansivo. A colocacdo de vardes de ligacdo inclui as

operacdes de furacdo e selagem e o fornecimento dos vardes e da resina epoxi.

Os encargos provenientes dos estudos e ensaios (de composicdo e controlo), bem como

todas as despesas a eles inerentes, consideram-se incluidos nos precos unitarios do betao.

Atente-se que os custos de todos os trabalhos necessarios a preparacdo de amostras e

realizacdo de ensaios, como sejam os de determinacdo da classe de resisténcia, se

consideram incluidos nos encargos gerais da Empreitada.

Considera-se incluido no preco dos vaos e das serralharias, os postigos, dobradicas, fechos e

fechaduras, muletas e puxadores, rodapés, acessoérios de montagem e fixacdo, dispositivos

de fecho, puxadores e pegas, argamassas de assentamento ou de colagem, remates,

tratamentos de superficie como primarios e pinturas anticorrosivas e de acabamento,

vedantes adequados, vergas e montantes em betdo armado.

5.9.1 — Regularizacoes

a)

b)

Na medicdo de enrocamentos e massames serdo indicadas as caracteristicas e as espessuras
das camadas de enrocamento e de massame. O preco engloba todas as operacdes relativas
ao fornecimento de materiais e execucdo dos trabalhos de massame, nomeadamente:

1. Preparacdo do solo das fundacdes,

2. Enrocamento;

3. Betdo.

A medicdo do betdo de limpeza/regularizacdo devera indicar a espessura da camada de

betdo para proteccdo e regularizacdo da base de fundacgdes.

5.9.2 — Fundacoes Directas

a)

No caso de sapatas isoladas com formas geométricas complexas a medicdo é efectuada por

decomposicdao em figuras geométricas simples. Para sapatas continuas ou vigas de
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fundacdo, o volume sera obtido multiplicando a area da seccdo transversal de cada troco
pelo respectivo comprimento. Os comprimentos dos trogos das sapatas serdo determinados
segundo figuras geométricas simples.

b) Para sapatas continuas, cuja seccdo pode ser decomposta num rectangulo e num trapézio,
serdo de desprezar as diferencas de volume resultantes da aplicacdo do método indicado na
alinea anterior relativamente ao seu valor real.

c) No caso da seccdo transversal das sapatas continuas ser varidvel, a medicdo podera ser
realizada a partir da seccdo transversal média.

d) As medidas para a determinacdo das areas de cofragem sdo obtidas das superficies
moldadas.

5.9.3 — Muros e Paredes

a) A determinacdo das medidas para calculo das medi¢cdes, em muros de suporte e paredes,
obedecerd as regras seguintes:
1. Os comprimentos serdao determinados segundo figuras geométricas simples;
2. As alturas, imediatamente acima das fundacbes, serdo as distancias entre as faces
superiores das sapatas ou vigas de fundacdo e o nivel do tosco do primeiro pavimento
(para muros) ou entre as faces superiores das lajes ou das vigas de betdo (para paredes);
3. No caso da seccdo transversal ser varidvel, a medicdo sera realizada a partir da seccao
transversal média.
b) As medidas para a determinacdo das areas de cofragem sdo obtidas das superficies
moldadas.

5.9.4 — Pilares e Montantes

a) A determinacdo das medidas para calculo das medicdes obedecerd as regras seguintes:
1. As alturas serdo determinadas entre as faces superiores das lajes ou das vigas de betdo;
2. As alturas, imediatamente acima das fundacgbes, serdo as distancias entre as faces
superiores das sapatas ou vigas de fundacdo e o nivel do tosco do primeiro pavimento;
3. No caso da seccdo transversal ser varidvel, a medicdo podera ser realizada a partir da
seccdo transversal média.
b) As medidas para a determinacdo das areas de cofragem sdo obtidas das superficies
moldadas.
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5.9.5 — Vigas e Lintéis

a) A determinacdo das medidas para calculo das medicGes obedecera as regras seguintes:
1. Os comprimentos serdo determinados segundo formas geométricas simples, definidas
pelas faces dos pilares ou das vigas que interceptam as vigas e lintéis;
2. No caso da seccdo transversal ser varidvel, a medicdo poderd ser realizada a partir da
seccdo transversal média.
b) A medicdo dos volumes incorporados na espessura das lajes sera incluida na medicdo do
betdo das vigas e lintéis.
c¢) As medidas para a determinacdo das areas de cofragem sdo obtidas das superficies
moldadas.

5.9.6 — Lajes Macicas

a) Na determinacdo das medidas para calculo do volume de betdo o comprimento e a largura
serdo determinados entre as faces das vigas, lintéis, pilares e paredes entre as quais as lajes
se inserem. As medidas para a determinacdo das dreas de cofragem sdo obtidas das
superficies moldadas.

5.9.7 — Perfis Metalicos

a) A determinacdo das medidas para o cdlculo das medicdes obedecerd as regras seguintes:
1. Os comprimentos serdao determinados em m;
2. As ligacbes entre perfis, por soldadura eléctrica, parafusos ou por rebites, poderao,
sempre que necessario e que se justifique, ser medidas a unidade (u);
3. Quando as ligagGes ndo sejam medidas a unidade estas serdo incluidas na medicdo dos
perfis e na composicdo de custos deste item.
b) No caso anterior a medicdo dos perfis, ou seja a composicdo do seu custo, terd incluido os
custos inerentes a ligacdo, como seja a execucdo de chanfros, chapas de montagem,

parafusos, porcas, anilhas, material de soldadura e outros que se verifiquem necessarios.

2019.388.CE.AV.CECC 18 MONIT. EFLUENTES SALINOS



2\ AGUAS o ,
W SANTO ANDRE

ECOservicos GROUP \'y Grupo Aguas de Portugal

/

5.10 - EQUIPAMENTOS

a)

b)

d)

Consideram-se incluidos nos precos o fornecimento e a montagem de todos os materiais e
equipamentos conforme as condicdes do Projecto, Memoria Descritiva, Cldusulas Técnicas
Especiais, Normas e Regulamentos aplicdveis, em condicdes de funcionamento,
devidamente ensaiados e ajustados na obra. Assim como suportes, fixacoes,
accionamentos, juntas de vedacdo, flanges, parafusos, porcas e anilhas, abracadeiras e
demais acessorios necessarios a sua correcta montagem e adequado funcionamento.

Serdo medidos a unidade, devendo o respectivo preco unitdrio incluir o fornecimento, a
guarda, a montagem e os ensaios de recepcdo, em fabrica e em obra, conforme solicitados
neste Caderno de Encargos.

Os cabos eléctricos e respectiva tubagem serdo avaliados pelos correspondentes
comprimentos de colocacdo, estando incluidos nos respectivos precos, além do
fornecimento, todos os acessdrios e operagdes de assentamento e montagem.

Os precos dos diferentes érgdos e equipamentos avaliados por unidade incluirdo todas as
despesas de colocacdo em obra, bem como todas as pecas acessodrias e ligacdes necessarias
ao seu bom funcionamento.

5.11 - ALVENARIAS E OUTROS REVESTIMENTOS

As alvenarias e outros revestimentos das superficies indicados no projecto serdo avaliados

pelas superficies tedricas correspondentes ao comprimento e a largura das dreas a revestir,

estando incluindo no respectivo preco a preparacdo das superficies e a instalacdo de andaimes.

5.12 - PINTURAS

As pinturas das superficies serdo avaliadas por superficies tedricas correspondentes ao

comprimento e a largura, estando incluido no respectivo preco a preparacao das superficies a

pintar e a instalacdo de andaimes. O preco das pinturas das superficies metalicas considera-se

incluido no preco dos respectivos elementos.
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5.13 - IMPERMEABILIZAGOES

As impermeabilizacdes das superficies indicadas no projecto serdo avaliadas por superficies
tedricas correspondentes ao comprimento e a largura das dreas a impermeabilizar, estando

incluido no respectivo preco a preparacao das superficies e a instalacdo de andaimes.
5.14 — SERRALHARIA

Os trabalhos de serralharia serdo avaliados por unidade, compreendendo-se neles todos os
acessorios e considerando-se que o0s respectivos precos incluem todas as operacbes de
decapagem, tratamento, pintura e colocacdo em obra.

5.15 - ENROCAMENTOS

a) A avaliacdo dos volumes de enrocamento sera feita por medi¢cdo nos desenhos de projecto.

b) O preco dos enrocamentos incluird todas as opera¢cdes com ele relacionadas, tais como
carga, transporte, colocacao e regularizacao.

c) Os enrocamentos de qualquer categoria que saiam dos limites definidos nas pecas
desenhadas ndo serdo pagos, podendo a Fiscalizacdo, se assim o entender, exigir que sejam
retirados.

5.16 — OUTROS TRABALHOS

a) Os critérios de medicdo para quaisquer outros trabalhos ndo previstos e que venham
eventualmente a realizar-se observardo, para o efeito, pela seguinte ordem de prioridade:
1. As normas oficiais de medicdo que porventura se encontrem em vigor;
2. As normas definidas pelo LNEC;
3. Os critérios geralmente utilizados ou, na falta deles, os que forem acordados entre o

Fiscalizacdo e o Adjudicatario.

b) Atente-se que os custos de todos os trabalhos eventualmente necessarios a implementacao
de serventias alternativas aos caminhos interrompidos durante a execucdo das obras se
consideram incluidos nos encargos gerais da Empreitada.
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6 — CONSIGNACAO DOS TERRENOS

a) No acto de consignacdo serdo entregues para a execuc¢do da obra os terrenos disponiveis
para a execucao da conduta do edificio e demais obras acessérias a construir no ambito da
presente empreitada.

b) Os restantes terrenos serdo consignados em prazos sucessivos com um maximo de 90
(noventa) dias apds a data da primeira consignacdo.

c) Os trocos a consignar, serdo definidos pelo Dono da Obra, sendo a escolha unicamente
condicionada pelo desenvolvimento dos processos de expropriacdo/constituicio de
servidao.

d) Sera da responsabilidade do empreiteiro a obtencdo das aprovacGes para utilizacdes dos

caminhos interessados na implanta¢ao das condutas.

7 — CONFIRMACAO TECNICA DO TRACADO, IMPLANTACAO TOPOGRAFICA E PIQUETAGEM

Empreiteiro deverd proceder, por sua iniciativa, em trabalho de campo assistido pela
Fiscalizacdo, a confirmacdo do tracado das condutas e a implantacdao do edificio e camaras
conforme consta do projecto, assinalando todos os pontos singulares que exijam solucdes
especiais, como sejam cruzamentos com colectores e outras condutas e cablagem diversa,

travessias de linhas de 4dgua, de aquedutos, de pontdes, de pontes e de estradas.

O eixo das condutas e colectores serd implantado sempre de tal modo a ndo afectar, ou a

afectar no minimo possivel, os pavimentos das estradas e, também, a circulagcdo vidria.

Caso ainda ndo tenha sido efectuada pelo Dono de Obra, competird ao Empreiteiro obter junto
da Direccdo de Estradas respectiva das Estradas de Portugal, EPE (ex-ICERR, Instituto de
Conservacdo e Exploracdo da Rede Rodovidria) e junto das concessiondrias respectivas, as
indispensaveis concordancias com a implantacdo que se preveja para os sucessivos trocos das

condutas.

Para os efeitos da cldusula anterior o Empreiteiro preparard, a partir dos desenhos do projecto,

extractos a escala conveniente onde indicard o tracado previsto do eixo das condutas e
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colectores, com base nos quais estabelecera os necessarios contactos com a referida Direccao
de Estradas.

O Empreiteiro dara conhecimento formal a Fiscalizagdo dos resultados dos contactos referidos
na cldusula anterior e das concordancias obtidas junto da mesma Direccdo de Estradas, bem

como dos eventuais condicionamentos a satisfazer em cada caso.

A implantacdo topografica e piquetagem do tracado definitivo sé tera lugar depois de obtidas

as concordancias referidas no ponto anterior deste anexo, a Fiscalizacdo, o seu cumprimento.

8 — OBRAS DE CONSTRUCAO CIVIL

8.1 — BETOES E RESPECTIVOS COMPONENTES

8.1.1 — Prescricoes Gerais

a) Os betdes de ligantes hidraulicos deverao satisfazer o prescrito na regulamentacao vigente,
nomeadamente na Norma Portuguesa NP EN 206.

b) Os materiais componentes dos betdes de ligantes hidraulicos deverdo satisfazer o prescrito
nas Especificagbes ET-MCC115, ET-MCC116, ET-MCC117, ET-MCC118 e ET-MCC119 anexas,

e que fazem parte integrante deste Documento.

8.1.2 — Composicao

a) A composicdo de cada um dos betdes a utilizar sera efectuada pelo Empreiteiro em funcao
das caracteristicas pretendidas e dos componentes que se propde empregar.

b) Serdo encargo do Empreiteiro os estudos de composicdo dos betdes. As granulometrias dos
inertes utilizadas sdo sujeitas a aprovacdo do Dono de Obra.

c) Asclasses e qualidades dos betdes sdo as definidas no Projecto.

d) Independentemente das classes dos betdes especificadas para os elementos da estrutura, a
dosagem minima de cimento é de 280 kg por m3 de betdo acabado.

e) O valor da razdo agua/ligante serd obrigatoriamente inferior a 0,45, para os bet&es dos
elementos da estrutura.
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8.1.3 — Armaduras

a)

b)

Os vardes para armaduras ordindrias a empregar nos elementos de betdo armado serdo dos
tipos e classes indicados no Projecto e deverdo satisfazer o prescrito na regulamentacao
vigente, e na Especificacdo ET-MCC123 anexa, e que faz parte integrante deste documento.

As redes de aco electrossoldadas serdo dos tipos indicados no Projecto e deverdo satisfazer
o prescrito nos respectivos documentos de homologacgao oficial.

8.2 — ARGAMASSAS E RESPECTIVOS COMPONENTES

8.2.1 — Prescricoes Gerais

a)

b)

Os materiais componentes das argamassas a utilizar nas obras deverao satisfazer o prescrito
nas Especificacbes ET-MCC115, ET-MCC116, e ET-MCC117 anexas, e que fazem parte
integrante deste Documento, e ao N23 - Materiais da Norma Portuguesa NP - 56.

As granulometrias dos inertes utilizados sdo sujeitas a aprovacdo do Dono de Obra.

As argamassas deverdo ainda respeitar a Especificacdo ET-MCC120 anexa e que faz parte
integrante deste Documento.

8.2.2 — Argamassas Leves em Camada de Forma

a)

b)

As argamassas leves para formacdo de camadas de forma (betonilhas) deverdo satisfazer as
seguintes condicdes:

- peso especifico- 5a 6 kN/m3

- resisténcia a compressdo - 0,5 MPa

- contracgdo e expansdo por secagem e humedecimento - 1 mm/m

- espessura minima - 5 cm

A comprovacdo do valor maximo de contrac¢do e expansdo é obrigatdéria, uma vez que é

uma caracteristica essencial ao bom comportamento das impermeabilizacGes.

8.3 — VEDANTES

a)

Deverdo ser utilizados vedantes em todas as juntas de construcdo.
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b) Os vedantes a utilizar para a vedacdo e estanquicidade das juntas de construcdo deverao
ser em PVC ou, em alternativa, em cordao hidroexpansivo adequado ao tipo de junta.

c) Deverdo ser armazenados em locais fechados, frescos e secos, preferivelmente a uma
temperatura compreendida entre 102C e 209C, e protegidas da accdo directa da luz solar.

Deverdo ainda ser convenientemente protegidos do contacto com dleos ou gorduras.

8.4 — TINTAS E VERNIZES

a) SO podem ser utilizadas tintas e vernizes aprovados pelo Dono de Obra, acondicionados nas
embalagens de origem com a marca e referéncia do fabricante bem visiveis.

b) Devem ser armazenadas nas condicdes de temperatura ambiente recomendadas pelo
fabricante.

c) As cores e tonalidades a utilizar sdo as definidas no Projecto. Em caso de omissao, serao
definidas pelo Dono de Obra durante a execuc¢do da obra.

8.5 - FECHADURAS E FERRAGENS

a) As fechaduras e demais ferragens deverdo ser submetidas a aprovac¢do do Dono de Obra.
b) Deverao ser de ago inoxidavel ou de aluminio anodizado.

c) Todas as fechaduras serdo fornecidas com 3 niveis de mestragem.

8.6 — CHAPAS E PERFIS DE ACO LAMINADOS

a) Deverdo satisfazer o prescrito na regulamentacdo em vigor, nomeadamente no
Regulamento de Estruturas de Aco para Edificios.

b) O armazenamento deverd ser feito ao abrigo dos agentes atmosféricos, em lotes
assinalados de forma bem visivel.

c) O metal de adicdo para soldaduras deve apresentar caracteristicas analogas as do aco das
pecas a soldar.

8.7 — TELAS E MATERIAIS IMPERMEABILIZANTES

a) Empreiteiro deve apresentar, para aprovacdo pelo Dono de Obra, documentos dos

fabricantes comprovativos das caracteristicas dos materiais que pretende aplicar.
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Se outra solucdo ndo for especificada, a camada impermeabilizante consistird em base
(camada de forma) de betdo leve (@ 1000 kg/m3), feltro geotéxtil, telas em PVC-P, placas de
poliestireno extrudido, feltro geotéxtil e godo.

8.8 — GRADIS, ESCADAS E RESPECTIVAS GUARDAS DE ACESSO

a)

b)

c)

Todos os gradis, escadas e guardas de acesso serdo executadas em perfis pultrudidos de
fibra de vidro e resina termoendureciveis de poliéster ou outras. O fabricante dos perfis
devera obedecer a norma ISO 9002.

Os perfis pultrudidos deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

1. Resisténcia a traccdo: > 600 MPa

2. Mddulo de elasticidade: 15 a 30 GPa

Todas as escadas e guardas serdo fornecidas com rodapés.

8.9 — SERRALHARIAS

a)

As serralharias serdo executadas de acordo com o prescrito na Especificacdo ET-MCC160,

constante deste documento.

8.10 - TUBAGEM DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD)

a)

b)

d)

Os tubos e acessdrios de PEAD deverdo obedecer a Especificacdo anexa ET-MCC 105 e
satisfazer as pressées de servico e as alturas de aterro.

Os tubos em polietileno de alta densidade deverao possuir “Documento de Homologacao”
emitido pelo Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil ou outro laboratério oficial da Uniao
Europeia. Em substituicdo do “Documento de Homologacdo” o fabricante dos tubos devera
possuir o Certificado de Qualidade 1ISO 9001 ou ISO 9002.

As tubagens de polietileno de alta densidade a instalar deverdo satisfazer as pressdes de
servico e apresentar uma resisténcia a compressdo diametral que satisfaca as alturas de
aterro indicadas nas pecas desenhadas do projecto e as cargas rolantes esperadas. As
tubagens a instalar deverdo ainda verificar as condi¢cbes de seguranca relativamente a
impulsdo associada a niveis fredaticos elevados.

Os tubos para escoamento em pressdo deverdo ter classe de pressdo igual ou superior a

PN6 (0.6 MPa) e para escoamento em superficie livre deverdo ter rigidez circunferencial
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especifica igual ou superior a SN8 (8 KN/m?) ou alternativamente no minimo com SDR17
(quociente diametro exterior/espessura da parede).

As juntas entre os tubos serdo realizadas por soldadura topo a topo, com equipamento
adequado.

Os tubos serdo sujeitos a ensaios para determinacdo da rigidez circunferencial especifica
por entidade competente.

8.11 - TUBOS PARA DRENAGEM

a)

Os tubos a utilizar no esgoto das camaras, ou em outras obras de drenagem que venham a
ser definidas, em betdo devem obedecer a Especificacdo anexa ET-MCC 109, em PVC ou PP
devem obedecer a Especificacdo anexa ET-MCC 106 e ET-MCC 107.

8.12 - MANUSEAMENTO E ACONDICIONAMENTO DE TUBAGENS

a)

b)

Os tubos devem ser carregados, descarregados e transportados utilizando veiculos
apropriados. Deverdo ser manuseados com cintas, correias ou garras adequadas,
suficientemente largas e protegidas de maneira a serem evitados danos nos tubos ou nos
revestimentos de proteccdo da sua superficie.

O empilhamento dos tubos far-se-a de acordo com as instrucdes dos fabricantes. O tempo
de exposicdo dos tubos ao sol e aos agentes atmosféricos deverd ser limitado de acordo
com instrugdes dos fabricantes.

Serdo tomadas todas as precaugdes no sentido de se evitar que terras ou quaisquer outras
substancias e corpos estranhos, entrem nos tubos, procurando-se que o seu interior se
mantenha limpo durante o tempo que durarem os trabalhos relativos ao transporte,
manuseamento, colocagdo nas valas e montagem.

N3o obstante todos os cuidados tomados de acordo com os preceitos indicados, sempre
gue a sujidade interior dos tubos, se mostrar na opinidao da Fiscalizacdo incapaz de ser
removida por lavagem, o Empreiteiro mandard submeter os tubos a limpeza adequada

antes da sua colocacdo nas valas.
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8.13 - MANGA DE POLIETILENO

8.13.1 — Objectivo

a) A presente especificacdo tem por objectivo fornecer indica¢des técnicas sobre a colocacao
de manga de polietileno, suas caracteristicas principais e sua aplicacdo em obra.

b) Sera aplicada manga extrudida em Polietileno de Baixa Densidade (PEBD) na proteccdo das
ligagdes flangeadas da tubagem instalada em vala.

c) Apds o envolvimento das juntas flangeadas as extremidades da manga deverdo ser fixadas
ao tubo utilizando fita adesiva em toda a circunferéncia, a fim de obter uma boa
impermeabilizagao.

d) A Manga Plastica em Polietileno de Baixa Densidade funciona como elemento de protecgdo
das ligacdes flangeadas e como barreira ao vapor.

8.13.2 — Caracteristicas

a) A manga extrudida em Polietileno de Baixa Densidade devera apresentar as seguintes
caracteristicas:

— Elevada resisténcia quimica a solventes;

— Baixo coeficiente de atrito;

— Macio e flexivel;

— Facil processamento;

— Excelentes propriedades isolantes;

— Baixa permeabilidade a agua;

— Nao toxico;

- Inodoro;

— Baixo custo.

b) A manga plastica tera espessura 200 Mycrons e sera da cor Preta.
8.14 - TAMPAS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL
a) As tampas de ferro fundido ductil a instalar nos locais previstos no projecto deverdao

apresentar as seguintes caracteristicas:

— Tampo e aro em ferro fundido ductil GS (de acordo com a norma ISO 1083)
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— Junta elastica em toda a periferia em polietileno ou elastémero

— Tampa articulada, com angulo de abertura superior a 1102

— Dispositivo de anti-arrombamento

— Dispositivo de anti-roubo

— Blogueamento de seguranca a 902 ao fecho

— A classe da tampa devera ser D400 quando em zonas pavimentadas ou B250 quando em
terreno natural (de acordo com a norma NP EN 124)

b) Atampa e aro deverdo estar de acordo com a norma NP EN 124,

c) O fabricante das tampas devera estar certificado pela norma NP EN I1SO 9002.

d) No caso de tampas circulares, a tampa serd constituida por um unico elemento circular
DN800 ou DN600.

e) O Empreiteiro obriga-se a executar nas tampas as inscricdes propostas pelo Dono de Obra,
sem qualquer encargo adicional para o Dono de Obra, relativamente ao valor apresentado
na sua proposta de preco.

f) As tampas das camaras implantadas em leitos de linha de dgua serdo estanques e fixadas
pelo intermédio de dispositivos adequados, que possibilitam a resisténcia a uma carga
hidraulica de quatro metros de coluna de agua (interior ou exterior).

8.15 — GEOTEXTIL

a) O material constituinte do geotéxtil (ndo tecido) devera apresentar, para além de uma boa
resisténcia aos roedores e aos microrganismos, caracteristicas de permeabilidade e
porosidade que lhe permitam substituir eficazmente um filtro de material natural.

b) O geotéxtil deverd ser ndo tecido, com uma gramagem superior ou igual a 200 g/m2
(Norma DIN 53854 ou equivalente), resisténcia a perfuracdo (Norma DIN 54307) 21 800N e
resisténcia ao rasgamento (Norma ASTM D-1117) 2270 N, e resisténcia a traccdo (Norma
DIN 53857/2) minima de 10 KN/m e didmetro efectivo de abertura dos poros de 0,12 mm.
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9 — DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

9.1 - CONTENGOES

9.1.1 — Critérios de Dimensionamento das Contencoes

a) A execucdo da contencdo tem de minimizar as perturbacdes a superficie durante o periodo

em que decorre a obra. Para o efeito preconizam-se critérios de dimensionamento das

contengdes:

1.

No dimensionamento da contencdo admite-se, por seguranca, que a contencdo sera
estanque.

O projecto de drenagem do nivel fredtico incluird os aspectos de natureza hidraulica
(estimativa do caudal a bombear de modo a garantir a viabilidade da solugdo), assim
como o cdlculo justificativo da verificacdo ao levantamento hidrdulico e rotura de fundo.
Os processos construtivos ndo devem provocar vibracdo nos edificios e condutas
adjacentes.

Terd de ser verificada a flutuabilidade com construcdo parcial, ou seja, considerando o
tipo de implantacdo das obras sempre com fundagdes a alguma profundidade, ndo se
prevé qualquer tipo de drenagem natural por debaixo das obras. Elas vao, portanto,
ficar sujeitas a impulsdo da agua correspondente ao nivel fredtico pelo que ha que
ponderar, durante a execucdo a paragem da bombagem, com o peso da obra j3 feita.
Factor de Seguranca sera no minimo de 2.

Nao é permitido o uso do solo na drea dos edificios.

9.1.2 — Accdes

a) Peso especifico de betdo armado - 25 kN/m3

b) Peso especifico da dgua - 10 kN/m3

c) Peso especifico do solo (ou o indicado no Relatdrio Geotécnico se superior - 19 kN/m3

d) Impulso lateral do solo (minimo) - ko=0.55

e) Sobrecarga no tardoz (permanente a superficie) - 50 kN/m2

A guando da existéncia de edificios adjacentes tera de ser apresentada a deformacao horizontal

da contencdo e uma estimativa de assentamentos a superficie.
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9.2 — PIQUETAGEM, IMPLANTAGAO TOPOGRAFICA E LIMPEZA DO TERRENO

a)

b)

d)

f)

g)

h)

j)

k)

Deverao ser respeitadas as Especificacdes ET-ECC 001 E ET-ECC 002 anexas e que fazem
parte integrante deste Documento.

Antes de iniciar qualquer trabalho o empreiteiro deverd proceder a implantacdo dos érgaos
e piquetagem, de acordo com o definido na Especificacdo anexa ET-ECC 002

Competira ao Empreiteiro proceder as eventuais adaptacdes e correc¢cdes que considere
adequadas, para posterior aprovacdo da Fiscalizacdo, tendo em conta a topografia
encontrada ou ocupacoes de subsolo que ndo tenham sido identificadas no projecto.

O Empreiteiro deverd proceder, por sua iniciativa, em trabalho de campo assistido pela
Fiscalizacdo, a confirmacdo da implantacdo dos drgdos conforme consta do projecto,
assinalando todos os pontos singulares que exijam solu¢des especiais, como sejam
cruzamentos com colectores e condutas.

O Empreiteiro dard conhecimento formal a Fiscalizagao dos resultados dos contactos
referidos na cldusula anterior e das concordancias obtidas junto da mesma entidade, bem
como dos eventuais condicionamentos a satisfazer em cada caso.

A implantacdo topografica e piquetagem das implantacdes definitivas so tera lugar depois
de obtidas as concordancias referidas na cldusula anterior e de garantido, a Fiscalizacdo, o
seu cumprimento.

As superficies dos terrenos a escavar devem ser previamente limpas de pedra grossa,
detritos e vegetacdo lenhosa (arbustos e drvores), conservando todavia a vegetacdo
subarbustiva e herbacea, a remover com a decapagem.

Antes do inicio dos trabalhos de desmatacdo, deve proceder-se a marcacdo da drea a
desmatar através de vedacdo, estacas ou qualquer outro tipo de marcas por forma a que a
zona fique perfeitamente delimitada.

Toda a vegetacdo arbustiva e arbdrea existente nas areas ndo atingidas pela decapagem
serd eficazmente protegida, de modo a ndo ser afectada pelo desenvolvimento dos
trabalhos.

As dreas dos terrenos a escavar devem ser previamente decapadas da terra aravel,
geralmente numa camada ndo ultrapassando 20 cm de espessura, e da terra vegetal com
elevado teor de matéria organica.

Os produtos da decapagem serdo depositados em locais previamente escolhidos ou

conduzidos a vazadouro, a critério da Fiscalizagdo.
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9.3 - MOVIMENTO DE TERRAS

a)
b)

f)

g)

h)

j)

Deverao ser respeitadas as Especificacdes anexas ao Caderno de Encargos.

Todas as eventuais sobre-escavacdes serdao preenchidas com materiais fornecidos e
colocados a custa do Empreiteiro. Salvo indicacdo em contrdrio da Fiscalizacdo, este
preenchimento devera exibir as caracteristicas mecanicas e de permeabilidade idénticas as
do terreno inicial.

As escavacdes em rocha sd, ndo ripavel, quando necessdrias, deverdo ser executadas com
recurso a martelo pneumatico ou outros meios adequados, a aprovar pela Fiscalizacdo.

O emprego de explosivos sé poderd ser feito com autorizacdo da Fiscalizacdo. Porém, tal
autorizacdo ndo isentara o Empreiteiro da responsabilidade total em quaisquer acidentes
pessoais ou danos nas obras anexas.

Todos os trabalhos deverdo ser executados tendo sempre presente a necessidade de
garantir a seguranca do pessoal e da prdpria obra. Quaisquer estragos que sobrevenham
em consequéncia das escavacdes, deverdo ser reparados a conta e pelo Empreiteiro.
Sempre que tal for necessdrio para evitar o desmoronamento de terreno ou se for
ordenado pela Fiscalizacdo, o Empreiteiro terd que efectuar a conveniente drenagem das
zonas de trabalho ou das escavag¢bes. O Empreiteiro estabelecera os drenos tempordrios e
os aterros convenientes para impedir as dguas superficiais de prejudicarem a continuidade
dos trabalhos e, em caso de necessidade, instalard um sistema de bombagem adequado.

Os produtos da escavacao poderdo ser utilizados na execucdo das obras definitivas desde
gue satisfacam as respectivas especificacoes.

Os produtos da escavacdo que forem inaproveitdveis ou em excesso para a execuc¢do das
obras definitivas, deverdo ser colocados em locais de depdsito aprovados pela Fiscalizacao.
Os locais de depésito serdao escolhidos de modo que ndo interfiram com a realizacdo dos
trabalhos nem com o funcionamento das obras e ndo dificultem os acessos nem
prejudiquem a estética da zona e do projecto.

O facto de os produtos da escavacdo virem ou ndo a ser utilizados em menor percentagem
na execucdo das obras definitivas, ndo serd razdo para qualquer alteracdo dos precos
unitarios de adjudicacdo, pressupondo-se que o Empreiteiro se inteirou previamente de
todas as condi¢cdes em que iriam decorrer os trabalhos que se prop0s realizar.

As zonas escavadas serdo desembargadas de escombros e limpas a fim de poderem ser

examinadas pela Fiscalizacdo.
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As entivacoes a fazer deverdo ser solidamente executadas através de quadros e pranchdes
ou outro método a propor pelo Empreiteiro, de modo a garantir a perfeita seguranca do
pessoal. O custo das entivacdes que venham a ser necessdrias esta incluido no custo do
movimento de terras para abertura das valas.

Na execucdo da camada de aterro da vala, compreendida entre 0.20 m abaixo da geratriz

inferior exterior da tubagem e 0.30 m acima da geratriz superior exterior da tubagem,

devera utilizar-se:

1. Material granular (areia, saibro ou solos seleccionados), ndo plasticos (NP) ou de baixa
plasticidade (IP <10%), inseridos nos grupos de classificagdo AASHTO A-1-a, A-1-b ou A-
2-4, de acordo com a E 240 do LNEC, no caso de tubagem em material plastico (PEAD,
Polipropileno, PVC, ou equivalente);

2. Solos seleccionados, ndo plasticos (NP) ou de baixa plasticidade (IP <10%), em que a
dimensdo nominal maxima do agregado seja inferior a 30 mm, no caso de tubagem em
aco, ferro fundido, betdo armado ou equivalente.

m) Os aterros serdo obrigatoriamente compactados a 95% do ensaio Proctor Pesado.

n)

o)

p)

A certificacdo do grau de compactacdo dos aterros serd efectuada por entidade externa
acreditada, estando o custo desta tarefa incluida no preco da empreitada.

Nas zonas urbanas, na proximidade de escolas, centros de saude e outras instala¢Oes
publicas e sempre que ndo haja alternativas de acesso as habita¢cdGes a vala deve ser
obrigatoriamente tapada no final de cada dia de trabalho.

O Empreiteiro ndo terda direito a quaisquer indemnizacdes por dificuldades que
sobrevenham, eventualmente, na execucdo e manutencdo tempordria ou definitiva das
escavacoes, ja que se entende que aquele se inteirou devidamente, antes do inicio das

obras, da natureza dos terrenos e das condi¢des do trabalho que se propunha executar;

9.4 - FUNDACOES

a)

Ao nivel da fundacdo da obra deve ser garantida, com uniformidade, uma tensdo de
seguranca do solo de 0,20 MPa. Se aquando da preparacdo dos trabalhos, houver duvidas
sobre tal valor, a Fiscalizacdo poderd exigir ao Empreiteiro a realizacdo, as custas do
Empreiteiro, dos necessarios trabalhos de prospeccdo geotécnica, que deverdao ser
traduzidos em relatdrio final a apresentar a Fiscalizacdo.

A regularizacdo das fundacgGes consistira numa camada de betdo com 0,10 m de espessura e

uma dosagem de cimento de 160 kg por m3 de betdo acabado.
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9.5 - DRENAGENS

a)

b)
c)

d)

Para a drenagem das fundacbes devera ser respeitado o exposto na respectiva
especificacdo, anexa ao presente Caderno de Encargos e que dele faz parte integrante.

Nas obras com nivel freatico havera sempre agua a bombear.

A bombagem que venha a ser necessdria serd feita pelo empreiteiro sem direito a quaisquer
indemnizacdo ou compensacdo, considerando-se, para todos os efeitos, o seu custo
englobado no preco do m3 da escavacao.

Considerando o tipo de implantacdo das obras sempre com fundacbes a alguma
profundidade, ndo se prevé qualquer tipo de drenagem natural por debaixo das obras. Elas
vdo, portanto, ficar sujeitas a impulsdo da dgua correspondente ao nivel fredtico pelo que
ha que ponderar, durante a execucdo a paragem da bombagem, com o peso da obra ja
feita.

9.6 — FABRICO DE BETOES

a)
b)

Os meios técnicos a utilizar no fabrico de betdes serdo estabelecidos pelo Empreiteiro.
Quando haja necessidade de efectuar o fabrico de betdo em condi¢cGes de temperatura
desfavoravel, o Empreiteiro propord a aprovacao do dono de obra as medidas especiais que
pretende adoptar. Consideram-se condicdes de temperatura desfavoravel sempre que esta
seja inferior a 52 C ou superior a 352 C.

Na utilizacdo de aditivos a adicionar ao betdo, estes deverdo ser submetidos a aprovacao do
dono de obra.

9.7 - MOLDES E CIMBRES

a)

De acordo com o definido na Especificacdo ET-ECC0O15 e ET-ECC016 anexas ao presente

Caderno de Encargos e que dele faz parte integrante.

9.8 — COLOCACAO, COMPACTACAO E CONSERVACAO DO BETAO EM OBRA

a)

De acordo com o definido na Especificacdo ET- anexa ao presente Documento e que dele faz

parte integrante.
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A execucdo de superficies em betdo descofrado deve respeitar o definido na Especificacdo
ET-ECC-014.

9.9 - FABRICO DE ARGAMASSAS

a)

b)

O fabrico das argamassas deve ser, em regra, mecanico. No entanto, a preparacdao manual
pode ser realizada mediante autorizacdo prévia do Dono de Obra;
As argamassas preparadas devem ser conservadas ao abrigo do vento, sol e da chuva.

9.10 — COLOCAGAO DE ARMADURAS PARA BETAO ARMADO

a)

b)

f)

g)

h)

As tolerancias admissiveis ao posicionamento das armaduras sdo as definidas na
regulamentacdo vigente.

As posicoes correctas das armaduras serdo garantidas por espacadores e suportes,
juntamente com as ligacdes entre as armaduras.

Em geral, os espacadores e suportes serdo de betdo com a resisténcia e durabilidade
idénticas as do betdo da obra.

Poderdo ser usados espacadores e suportes metdlicos desde que sejam aprovados pelo
Dono de Obra e ndo contactem com a cofragem.

Outros tipos de espacadores e suportes, de fibrocimento ou de plastico, sé poderao ser
utilizados mediante a apresentac¢ao de documento de homologac¢ao ou parecer favoravel de
laboratério oficial, carecendo da aprovag¢dao do Dono de Obra.

As unides far-se-d3o pelo recobrimento regulamentar dos vardes conveniente ligados por
ataduras de arame recozido ou, por soldadura por pontos no caso de ago ser
comprovadamente soldavel, mediante a apresentacdo de documento de homologacdo
oficial;

As extremidades das ataduras de arame deverdo ser dobradas de modo a que, quando
colocadas em obra, ndo atravessem a camada de revestimento das armaduras;

O Empreiteiro poderd fornecer a obra com as armaduras ordindrias pré-fabricadas em
montagens rigidas, o que é recomendavel sempre que possivel.

Os empalmes das armaduras serdao feitos com sobreposicdo de armaduras. O uso de
soldaduras ou unides mecanicas sé poderd ser adoptado com a aprovacao da fiscalizacdo e
mediante a apresentacdo de documento de homologacdo ou parecer favoravel de
laboratério oficial.
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9.11 — COLOCAGAO DE VEDANTES / "WATER-STOPS"

a) Serdo colocados vedantes em todas as juntas de constru¢ao e nos elementos estruturais
dos reservatorios/pogos de bombagem com caracteristicas de estanquicidade.

b) O Empreiteiro deverd tomar todas as precaugées necessarias a boa locali-zac¢do e fixacdo de
vedantes durante os trabalhos de betonagem e deverd substituir ou reparar qualquer

vedante mal construido ou que venha a ser deteriorado durante a execugao da obra.
9.12 - JUNTAS DE CONSTRUGAO

a) Asjuntas de construcdo deverdo ser espacadas de 3 a 4,5 m, no limite até 10 m.

b) Sempre que possivel dever-se-do evitar as juntas de construgdo horizontais.

c) Toda a armadura da seccdo onde se situa a junta de construg¢do devera ter continuidade
através desta.

d) O betdo da 12 fase, na face das juntas, deverd ter uma rugosidade adequada de modo a
garantir a boa aderéncia ao betdo da 22 fase. Em reservatérios e outros drgaos que
contenham liquidos bem como em camaras enterradas serd também aplicada uma cola de
selagem em epoxy e um vedante em PVC ou corddo hidroexpansivo adequado ao tipo de
junta, para vedacao e estanquicidade.

9.13 — BETOES E ARGAMASSAS DE SELAGEM

a) Em zonas de atravessamento de paredes por tubagens, havera que aplicar em 22 fase,
betdes de selagem, na execugdo dos quais tem de haver cuidado especial. Sera aqui
adoptado um aditivo impermeabilizante adequado, ou argamassa anti retractiva, de modo a
garantir a estanqueidade daquela zona.

b) Em macicos de amarracdo de maquinas e equipamentos, em que a retraccdo nos
chumbadouros seja indesejavel, utilizar-se-d0 argamassas especiais (anti retracteis) tipo
embeco ou equivalente.

c) No preco de aplicacdo dos betdes estara incluido o custo dos aditivos e argamassas

especiais.
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9.14 — MATERIAIS PARA PREENCHIMENTO DE JUNTAS

a)

b)

c)

Deverdao possuir caracteristicas de deformabilidade apropriadas para acompanharem os
movimentos das juntas sem prejuizo das suas qualidades elasto-plasticas.

Deverao para além disso, constituir um preenchimento estanque, praticamente
incombustivel e capaz de conservar todas as suas propriedades, ndo endurecendo,
fendendo, estalando ou exsudando, quando sujeito a temperaturas variando entre 109C e
+60°C.

Serdo utilizados os ensaios necessarios, para comprovacao das caracteristicas estipuladas.

9.15 — LIGAGAO A BETOES DE IDADES DIFERENTES

a)

b)

d)

As superficies para ligacdo a novos betdes terdo o seguinte tratamento prévio antes da
colocagdo do novo betdo:

1. preparacdo da base;

2. aplicagao de um revestimento de aderéncia a base de cimento e resina epoxy.

A preparacdo base deve ser realizada por meios adequados a cada situacdo e de acordo
com as instrucdes do fornecedor do produto a aplicar. A preparacdo considera-se boa
guando a base preparada se apresenta limpa e sélida, isenta de particulas soltas ou mal
aderentes.

As armaduras atacadas devem ser libertadas do betdo envolvente e decapadas de tal forma
gue todos os vestigios de ferrugem sejam eliminados.

O revestimento de aderéncia deve ser constituido por um produto homologado pelo LNEC
ou por outro laboratério credenciado. Na sua aplicacdo deve-se respeitar as
recomendacdes do fabricante.

9.16 — EXECUCAO DE SUPERFICIES DE BETAO DESCOFRADO

a)

De acordo com o definido na Especificacdo ET-ECC-014 anexa ao presente Caderno de

Encargos e que dele faz parte integrante.
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9.17 — REVESTIMENTOS E ACABAMENTOS

a) Estes trabalhos serdo executados, no que for aplicavel, de acordo com as Especificacdes e
ET-ECC-014, ET-ECC 031 e ET-ECC 032.

9.18 — EXECUGAO DE PINTURAS

a) Antes de iniciar a execucdo das pinturas, o Empreiteiro deve proceder a verificacdo do

estado das superficies a pintar e propor ao Dono de Obra. a solu¢do de qualquer problema

que, eventualmente, dificulte a obtencdo de uma boa qualidade na sua execucdo

(humidade, alcalinidade ou qualquer outra particularidade).

b) O Empreiteiro deverd tomar as precauc¢des necessarias para assegurar a protec¢do das

superficies que possam ser atacadas, manchadas ou alteradas pelas pinturas. O Empreiteiro

deve submeter a aprovacdo do Dono de Obra, no periodo de preparacdo da execucdo da

obra, as medidas que pretende adoptar para atingir esse objectivo.

c¢) Emregra, as pinturas s6 podem ser executadas nas condicGes seguintes:

As bases de aplicacdo devem ser cuidadosamente limpas de poeiras, substancias
gordurosas, manchas e de todos os residuos da realizacdo dos trabalhos anteriores;

O teor de humidade e o acabamento das bases e as condi¢cbes de temperatura e
higrométricas do meio ambiente devem satisfazer as prescricées da base de aplicacdo;
fissuras, cavidades, irregularidades e outras devem ser reparadas quer com o mesmo
material de revestimento quer com produtos de isolamento e de barramento
adequados as pinturas a aplicar; o Empreiteiro, antes do inicio destes trabalhos, deve,
obrigatoriamente, submeter a aprovacdo do Dono de Obra as solu¢des que pretende
executar;

As superficies metdlicas a pintar devem ser convenientemente tratadas de modo que
figuem completamente livres de ferrugem e de outros residuos ou impurezas;

O Empreiteiro deve preparar, de acordo com as indicacdes do Dono de Obra, as
amostras das pinturas necessarias para fixacdo das tonalidades definitivas das
superficies aparentes;

A aplicacdo de tintas por pulverizacdo s podera ser realizada mediante aprovacdo do
Dono de Obra;

d) Acabamento da superficie aparente:
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e As tonalidades devem ficar conformes com as aprovadas pelo Dono de Obra ou
constantes do Projecto ou deste Caderno de Encargos;

e As superficies pintadas devem apresentar uma coloracdo uniforme e regular;

e A correccdo das deficiéncias das superficies pintadas - bolhas, manchas, fissuras e outras
- sO sera iniciada depois do Empreiteiro ter apresentado a aprovacao do Dono de Obra
as medidas necessarias a sua eliminagao.

O modo de aplicacdo e esquema de pintura: deverdo ser seguidas em absoluto as

indicacGes do fabricante, sem prejuizo do exposto nas alineas seguintes.

O Empreiteiro obriga-se a executar as pinturas com as cores ou inscricdes propostas pelo

Dono de Obra, sem qualquer encargo adicional para o Dono de Obra, relativamente ao

valor apresentado na sua proposta de preco.

As superficies de betdao em contacto com o terreno serdo pintadas com tinta a base de

alcatrdo de hulha ou betume asfaltico; serdo aplicadas trés demaos cruzadas de acordo com

as indicacdes do fabricante.

As superficies externas de betdo a vista das camaras serao pintadas com tinta texturada.

Os materiais a aplicar nos revestimentos ndo devem possuir caracteristicas que sejam

prejudiciais as saude, quando em contacto com d4gua potavel, devendo para tal ter

certificacao.

9.19 — COBERTURAS PLANAS SOBRE LAJES DE BETAO

a)

b)

d)

As lajes a impermeabilizar e/ou a proteger termicamente deverdo apresentar uma
superficie limpa, lisa e livre de quaisquer detritos ou matérias (6leos, gessos, etc.) que
possam vir a comprometer a conservagdo dos materiais a aplicar para se obter as
proteccdes térmica e hidraulica.

As aberturas necessarias a passagem de tubos de ventilacdo, chaminés, etc., deverdo ser
realizadas na altura da betonagem e nunca resultantes de aberturas posteriores a
betonagem das lajes de betdo.

E indispensavel que na altura da aplicacdo dos materiais que constituem as protec¢des
térmica e/ou hidraulica a superficie do terraco se encontre seca e tenha sido executada,
pelo menos, trinta dias antes.

No caso de existirem juntas de dilatacdo planas, o desnivelamento entre lajes contiguas ndo

devera ser superior a 5 mm.
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9.20 — DESVIO E REPOSICAO DE INFRA-ESTRUTURAS

a) O Empreiteiro é responsavel pelo desvio, reposicdo e manutencdo em servico de todas as
infraestruturas afectadas pela execucdo das obras.

b) No caso de aquedutos em que seja necessdria a sua reconstrucdo, o diametro minimo a
adoptar sera DN80O.

9.21 - DEMARCAGAO DE TERRENOS

a) O Adjudicatario tem a obrigacdo de marcar os limites dos terrenos adquiridos pelo Dono de
Obra, para todas as instalacdes alvo da Empreitada (Estacdo Elevatdria, Ponto de
Monitorizacdo, ou outras) quando estes ndo coincidem com os limites da vedacdo ou limite
fisico da instalacdo a que se reportam.

b) A marcacdo de todos os terrenos adquiridos pelo Dono de Obra, e, cujo limite de
implantagdo da infra-estrutura construida nao coincida com os limites dos terrenos, deve
ser realizada para salvaguardar a propriedade das areas adquiridas.

c) A delimitacdo dos terrenos devera ser feita de acordo com o previsto no Desp. 63/MPAT/95
publicado no DR n.2 194, |l Série de 23/08/1995, de acordo com o seguinte:

1. Definicdo da implantacdo da infra-estrutura como construida (Tela Final) sobre
levantamento topografico rigoroso dos terrenos adquiridos;

2. Colocacdo de marcos de betdo de limite de propriedade nos vértices dos terrenos,
devidamente georefenciados;

3. O modelo e caracteristicas do marco de betdo de propriedade deverdo ser apresentado

pelo Adjudicatario para apreciacdo e aprovacao pelo Dono de Obra.
9.22 - EXECUCI"\O DE REDES DE DRENAGEM

a) A execucdo das redes de drenagem sera desenvolvida de acordo com o respectivo projecto.
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9.23 — EXECUGAO DAS TUBAGENS EM SUPERFICIE LIVRE E EM PRESSAO

9.23.1 — Disposicoes Gerais

a)

b)

d)

f)

g)

A execucdo das condutas serd regulada pelas Especificacdes anexas ET-ECC 005, ET-ECC 007
e ET-ECC 008 com os esclarecimentos e aditamentos constantes das cldusulas que se
seguem.

O Empreiteiro devera ter os cuidados especiais inerentes a possibilidade da existéncia de
qualquer ocupacdo do subsolo ndo assinalada, cuja eventual danificacdo serd da sua
responsabilidade.

Merece, ainda, uma especial referéncia a necessidade do Empreiteiro ter que restabelecer
condutas, colectores, aquedutos ou outras infra-estruturas que, eventualmente, tenham
gue ser desviadas para permitir a execucao das obras.

Este desvio e posterior restabelecimento deverdo ser particularmente cuidados nos
arruamentos confinados por construcdes ou muros em que estdo instalados colectores de
aguas residuais, condutas de abastecimento de dgua, condutas de gas, cabos de energia
eléctrica e de telecomunicagdes, entre outras infra-estruturas.

Os trabalhos de execucdo das tubagens abaixo do nivel fredtico serdo executados a seco,
para o que o Empreiteiro deverd recorrer a processos apropriados e aprovados pela
Fiscalizacdo, tais como drenagem, ensecadeiras, entivacdes, abaixamento do nivel fredtico
por meio de pocos, congelacdo, cimentacdo, etc. O Empreiteiro apresentard na sua
proposta os métodos e os meios em pessoal e equipamentos que tenciona utilizar para a
realizacdo destes trabalhos

As extensodes e inclina¢des dos diversos trocos de conduta, bem como o tipo de material e
didametros respectivos, sdao indicados nos perfis longitudinais que constam das Pecas
Desenhadas do Projecto.

Considera-se que todos os custos da realizacdo dos trabalhos referidos nas alineas da
presente clausula se encontram incluidos nos precos unitarios apresentados na lista de

precos.
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9.23.2 — Fundacao e Assentamento das Condutas

a)

b)

A fundacdo da conduta sera executada de acordo com as pecas desenhadas.
Eventualmente, quando a fiscalizacdo assim determinar, o fundo da vala serd compactado a
95% do Proctor pesado.

O assentamento da canalizacdo exige prévia autorizacao da fiscalizacdo, que sé sera dada
depois de haver constatado que as cotas da respectiva trincheira ou das obras de arte sdo
as estabelecidas. Todas as opera¢des que venham posteriormente a tornar-se necessarias
por virtude de assentamento nos aterros efectuados, serdo da conta do Empreiteiro.

9.23.3 — Tolerancias

a)

b)

As tolerancias admissiveis para os desvios das inclinacdes da conduta em relacdo ao
definido no projecto sdo + 10%.

As tolerancias admissiveis para as cotas de soleiras das camaras de visita em qualquer
ponto do perfil sdo de + 0.05 m, desde que satisfaca a tolerancia para os desvios das

inclinagdes nos perfis longitudinais.

9.23.4 — Inspeccao por Equipamento de Video

a)

b)

Os trocos construidos deverdo ser inspeccionados por equipamento video, antes da sua
entrada em servigo e em toda a sua extensao.

A inspeccdo video serd da responsabilidade e encargo do Empreiteiro.

Para além da inspeccdo das tubagens, estdo incluidas as inspec¢bes das caixas de visita, com
visionamento obrigatdrio de todo o perimetro, de todas as juntas incluindo deslocacdo do
equipamento, apresentacdo de relatério fotogréfico, video de inspeccdo e todos os

trabalhos complementares necessarios.

9.24 - ENSAIOS E LAVAGEM

9.24.1 — Generalidades

a)

Tal como referido na Especificacdo anexa ET-ECC 041, é por conta do Empreiteiro e sujeito a

aprovacdo do Dono de Obra tudo o que seja necessario para a realizacdo dos ensaios,
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incluindo aparelhagem, equipamento e sua montagem, ligacdes e macicos de amarracao

provisorios, entre outros.

9.24.2 — Conduta

a)

b)

As condutas serdo submetidas a ensaios de pressdo em obra, nos termos da Especificacdo
anexa ET-ECC 041. Se a Fiscalizacdo o entender, este ensaio poderd ser substituido pelo
ensaio das juntas com recurso a equipamento apropriado.

A obtencdo de 34gua para os ensaios e lavagem, contrariamente ao referido nas
especificacdes, sera da responsabilidade do Empreiteiro.

Antes da sua entrada em servico, as condutas serdo submetidas a lavagem segundo o
estabelecido na Especificacdo anexa ET-ECC 042.

9.24.3 — Camaras e Colectores

a)

b)

As camaras e colectores serdo sujeitos a ensaios de estanquicidade, segundo o estabelecido
nas especificagdes anexas ET ECC 009.
Antes da sua entrada em servico, os colectores serdo submetidos a lavagem e inspeccdo

video.

9.25 — CONSTRUCAO DE CAMARAS DE VALVULA

a)

b)

As superficies de betdo exteriores enterradas serdo pintadas com duas demaos cruzadas de
tinta a base de alcatrao de hulha ou betume asfaltico.

As superficies de betdo interiores serdo, apds descofragem, regularizadas e aplicacdo
manual de uma micro-argamassa cimenticia, impregnante e impermeabilizante.

As camaras de recepc¢do das valvulas de descarga serdo dotadas de uma conduta de
drenagem de aguas, ligada a linha de dgua mais proxima, ou, alternativamente, a 4gua sera

removida através de submersivel portatil.
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10 — MOVIMENTOS DE TERRAS PARA A INSTALACAO DAS CONDUTAS

A forma de execugdo e os equipamentos a utilizar nas escavagdes para abertura das valas
constitui responsabilidade do Empreiteiro, considerando-se, no entanto, que, de uma forma
geral, as valas serdo abertas recorrendo a meios mecanicos.

Os trabalhos serdo conduzidos de forma a garantir as condicdes de seguranca dos
trabalhadores, do publico e evitar desmoronamentos.

Para seguranca de veiculos e pessoas, os locais onde as valas, os depdsitos de produtos de
escavacdo ou a accdo das maquinas possam constituir um perigo, o Empreiteiro instalard os
adequados dispositivos de proteccdo e sinalizagdo, por forma a que os mesmos sejam visiveis e
eficazes quer de dia, quer de noite.

Competird ao Empreiteiro a adopcdo de todas as disposicOes necessarias para manter em
funcionamento e proteger os sistemas de drenagem superficial, cabos e obras de qualquer
natureza, interceptados durante a execucao dos trabalhos.

A frente de escava¢dao em cada vala ndo devera ter mais que 25 m de avango relativamente a
frente de instalagdo das tubagens, salvo em situa¢des especiais, como tal reconhecidos pela
Fiscalizacao.

As valas serdo abertas de modo a que as suas paredes figuem verticais e a sua largura minima
serd a necessaria para que os trabalhos de instalacdo das tubagens decorram com seguranca
para pessoas, equipamentos e materiais.

Para efeitos de medicdo e consequente pagamento ndo serao tidas em consideragdo as sobre--
escavagoes e 0s consequentes excessos de aterros resultantes quer de eventual dificuldade em
obter as formas previstas nas pecas desenhadas quer da sobre-largura das valas devida a
necessidade de entivacdo.

Se durante a escavacdo se verificar a entrada generalizada de 4gua através das superficies
laterais e do fundo da escavacdo, o Empreiteiro adoptard os processos de construcdo e de
proteccdo apropriados e aprovados pela Fiscalizacdo, procedendo, se necessdrio, ao
rebaixamento do nivel freatico.
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Sempre que necessario, a estas larguras minimas devera ainda ser adicionada a sobre-largura
para a vala prevista para a instalacdo dos cabos de telegestdo e cuja dimensdo se indica no
projecto.

A profundidade das valas sera aquela que resultar da transposicdo para o terreno dos
elementos do projecto, nomeadamente o perfil longitudinal e a secgdo transversal tipo das
valas para instalacao de tubagens.

Se o Empreiteiro exceder a profundidade de escavacdo fixada no projecto ou posteriormente
definida pela fiscalizacdo, serdo da sua conta as operacdes de sobre-escavacdo e de aterro para
reposicao do fundo da vala a cotas convenientes. Nestes casos o aterro devera ser sempre
devidamente compactado, por forma a poder receber, em boas condicées de fundacdo, as
tubagens.

O desmonte com explosivos sé podera ser feito depois de autorizado pela Fiscalizacdo e tendo

em atencgao a legislagao em vigor.

A autorizacdo da Fiscalizacdo referida na cldusula anterior ndo isenta o Empreiteiro da sua
responsabilidade total em quaisquer acidentes pessoais ou danos causados na obra ou nas

propriedades vizinhas.

Os produtos da escavacao utilizaveis no enchimento das valas serdo colocados:

a) ou ao longo da vala, se possivel a mais de 0,60 m do bordo superior da vala, de modo a
criar uma barreira de protecc¢do contra o trafego;

b) ou em depdsito, em locais propostos pelo Empreiteiro e aprovados pela fiscalizacado;

em qualguer dos casos, de modo a causar o menor inconveniente as popula¢des e ao

transito.

Os produtos sobrantes da escavacdo deverdo ser transportados a vazadouro no prazo de 24

horas.
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Sempre que necessario as paredes das valas deverdo ser entivadas, ou por imposicao da
Fiscalizacdo, ou por proposta do Empreiteiro a submeter a aprovacao da Fiscalizacao.

As entivacbes a fazer deverdo ser estudadas pelo Empreiteiro, tendo em atencdo o tipo de
terreno encontrado, os impulsos das terras e outras cargas a que possam vir a estar

submetidas.

As entivagdes deverdao ser solidamente executadas com pranchas e devidamente
contraventadas por quadros, de maneira a impedir movimentos do terreno e danos nas
construcles e a evitar acidentes as pessoas que eventualmente circulem na escavagcdo ou na

sua vizinhanga.

As entivacGes ndo serdo desmontadas até que a sua remocao nado apresente qualquer perigo.

O Empreiteiro mantera as valas livres de dgua, quer utilizando bombas, quer outros meios

adequados, aprovados pela Fiscalizacdo, durante o tempo que for necessario.

Os dispositivos de proteccdo contra as dguas e de drenagem das escavacdes sO deverdo ser

removidos a medida que o estado de adiantamento dos trabalhos o permitir.

As nascentes de 4gua localizadas nas superficies laterais ou no fundo das valas deverdo ser
captadas ou desviadas, a partir da sua saida, por processos que ndo provoquem erosdo nem

enfraquecimento do terreno, devendo, nestas situacdes, a vala ser sempre entivada.

Quando necessdrio, a superficie da escavacdo devera ser envolvida por drenos ou por valas que
recolham as dguas provenientes do exterior da escavacdo e as conduzam a local de onde ndo

possam retornar.
As tubagens deverdo ficar uniformemente apoiadas no leito de assentamento, criado ao longo
de toda a geratriz inferior, excepto nas zonas correspondentes as juntas de ligacdo, as quais

ficardo completamente a descoberto até a aprovacdo dos ensaios de pressdo ou estanquidade.

N3o é permitido o assentamento directo das tubagens sobre o terreno natural.
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O leito de assentamento das tubagens devera possuir as constituicdes definidas no projecto.

O tapamento das valas sé serd efectuado depois da aprovacao dos ensaios de pressdo e apds
autorizagao da Fiscalizagao.
Geralmente, o enchimento das valas sera feito por camadas e da seguinte forma:

a) 12 camada - terra seleccionada da prépria vala, limpa de matéria organica, pedras ou
torroes de dimensdes superiores a 2 cm, até 0,30 m acima do extradorso, em camadas de
0.20 m de espessura, ficando bem apertada contra os tubos e as paredes das valas, batida
com pilGes de peso inferior a 4 kgf, ou meio mecanico equivalente;

b) 22 camada e seguintes - terra da prépria vala em camadas de 0,20 m de espessura, bem
apertadas entre si e contra as paredes das valas de modo a atingir compactacao semelhante
a dos terrenos adjacentes, e batidas com pilGes de peso ndo inferior a 15 kgf ou por meio

mecanico equivalente.

A compactagao sera feita de modo uniforme, tendo em vista obter o mesmo grau de

compactacdo em qualquer ponto do aterro.

Quando, durante a execucdo das escavacgles, for necessdrio interceptar sistemas de drenagem
superficiais ou subterrdneos, sistemas de esgoto ou canalizacGes enterradas (agua, gas,
electricidade, etc.), macicos de fundacdo ou obras de qualquer natureza, competird ao
Empreiteiro a adopcdo de todas as disposicdes necessdrias para manter em funcionamento e
proteger os referidos sistemas ou obras, ou ainda remové-los, restabelecendo ou ndo o seu
tracado, conforme o disposto no Caderno de Encargos, ou no Projecto, ou em instrugdes por

escrito dadas pelo Dono da Obra.

11 — MACICOS DE AMARRACAO E ORGAOS DE SEGURANCA E MANOBRA

O Empreiteiro confirmara no local, por meio de piquetagem, a localizacdo e medida dos angulos

formados pelos eixos das condutas.

O Empreiteiro confirmara no local, por meio de piquetagem, a localizacdo exacta dos macicos a
executar e indicara a medida real dos angulos formados pelos eixos das condutas, competindo-

Ihe a definicdo dos mesmos e a apresentacdo a Fiscalizacdo, em tempo oportuno, os
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respectivos calculos e desenhos, para efeitos de aprovacdo. Na situacdo de macigos previstos
no projecto a empreiteiro deverd proceder a confirmacdo das condi¢cbes de execucdo dos
mesmos e eventual afinacdo da definicdo prevista.

O tipo e localizacdo dos érgaos de seguranca e manobra a instalar nas condutas sdo os

indicados no projecto.

12 — INTERFERENCIAS COM INFRAESTRUTURAS EXISTENTES E CONDICIONANTES A EXECUCAO
DOS TRABALHOS

12.1 — CONSIDERAGOES GERAIS

a) O Empreiteiro terd em consideracdo as interferéncias com infraestruturas existentes,
principalmente ao nivel do sub-solo, designadamente, cabos eléctricos, cabos telefénicos,
condutas de 34gua, colectores domésticos e pluviais, aquedutos, tubos de gas, infra-
estruturas rodovidrias e ferroviarias, entre outros. E da responsabilidade do Empreiteiro a
sua identificacdo, o desvio, reposicdo ou reconstrucdo e todos os meios para a execugao
destes trabalhos, nomeadamente no que concerne a utilizacdo de equipamento para a
abertura de valas e movimento de terras (abre-valas, retro-escavadoras, giratdrias, entre
outros).

b) O equipamento utilizado pelo Empreiteiro para a abertura de valas, colocacdo de condutas
e colectores e execucdo de fundacdes e o respectivo hordrio de trabalho deverd ter em
atencdo os condicionantes existentes, tendo destaque particular para os seguintes locais,

sem prejuizo do referido nas alineas anteriores.

12.2 - SERVICOS AFECTADOS

a) Nas pecas desenhadas procurou-se representar as infra-estruturas que foram identificadas.
Essa identificacdo ndo é limitativa nem estd naturalmente completa, apenas pretende
apresentar as infra-estruturas que foi possivel identificar.

b) O Empreiteiro deverd ter em conta a necessidade de realizacdo de trabalhos referentes aos
servicos afectados, englobando todos os servicos publicos e privados que podem existir nas

zonas da obras, a superficie ou a nivel subterrdneo, relativos as infra-estruturas de aguas,
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esgotos, incéndios, gas, energia, telecomunicacdes, etc., que terdo de ser deslocados ou
transferidos, temporaria ou permanentemente, em resultado da execucdao da empreitada
ou de quaisquer instalacdes de apoio a ela, tendo em vista o desenvolvimento normal dos
trabalhos sem que hajam quebras de ritmo ou de seguranca material e humana.

Sao da responsabilidade e encargo do Empreiteiro a execug¢do dos projectos e a construcao
das novas infra-estruturas para os servicos afectados e de todos os trabalhos provisdérios ou
definitivos que sejam necessdrios ao referido restabelecimento.

Deverdo ser contactadas pelo Empreiteiro as entidades responsaveis pelos servicos
afectados, devendo, para além da recolha de informacdes e da andlise das solucbes
possiveis, ser analisadas as previsdes das necessidades futuras, evitando-se, na medida do
possivel, a introducdo de alteracGes durante a execuc¢do da empreitada.

O Empreiteiro deve ter em atencdo que serdao de sua conta e responsabilidade todos os
contactos para resolucdo da situacdo desses servicos afectados com as entidades ou
concessiondrias intervenientes, as accdes de coordenacdo das intervencles destas
entidades, a obtencdo das aprovacbes necessarias e a integracdo dessas actividades no
planeamento da empreitada, por forma a minimizar a sua interferéncia nos trabalhos da
mesma, onde eventuais atrasos sao da sua exclusiva responsabilidade.

S3o da responsabilidade e encargo do Empreiteiro os reconhecimentos necessarios para
determinar a verdadeira posicdo planimétrica e altimétrica dos servicos afectados.

O Empreiteiro devera assinalar no terreno os obstaculos subterrdaneos ou aéreos que
venham a ser afectados pela obra, tais como cabos eléctricos e telefdnicos, condutas de
agua e de gds, colectores de esgoto, drenos, oleodutos, galerias, muros e outras
interferéncias, cujos tracados constem ou ndo do projecto, sendo também sua
responsabilidade a implantacdo e conservacao de sinalizacdo eficiente, permanente noite e
dia, nos locais desses desvios e suspensdes e quando necessario, por perigo eminente,
vedar os locais desses trabalhos, impedindo o acesso de pessoas estranhas a obra.

As condicionantes referidas nas alineas anteriores podem implicar a necessidade de
executar trabalhos em hordrio nocturno e/ou durante os fins-de-semana e dias feriados.
Considera-se que todos os custos da realizacdo dos trabalhos referidos nas alineas
anteriores desta cldusula se encontram incluidos nos precos unitdrios apresentados na lista

de precos.
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13 — TRABALHOS COM BETAO

13.1 - UNIDADE DE MEDIDA

A unidade de medida é o metro cubico (m3).

O preco unitdrio, por m3, inclui o fornecimento e transporte de todo o equipamento e
materiais necessarios a execucdo dos trabalhos, incluindo a amassadura, colocacao,
vibracdo, cura, juntas de dilatacdo e juntas de construcao.

O preco unitdrio inclui eventualmente cofragem, conforme especificado na lista de precos.
Inclui, também, o fornecimento e mistura de fibras de polipropileno e de fibras metdlicas,
guando aplicdveis, bem como dos adjuvantes a utilizar.

Os encargos e despesas provenientes dos estudos de composicao e dos ensaios de controlo
e de informacao, estdo também incluidos nos precos unitarios do betao.

13.2 - VIDA UTIL

A vida util pretendida para a estrutura é de 50 anos.

13.3 — EQUIPAMENTO DE FABRICO DO BETAO

A instalacdo de fabrico do betdo deverd ser moderna, segura e com capacidade suficiente
para o cumprimento dos programas de trabalho.

A instalacdo deverd satisfazer as seguintes caracteristicas: doseamento por peso com o
rigor exigido pela qualidade do betao; robustez suficiente para trabalho com material inerte
até 38 mm, mistura uniforme dos inertes, cimento, eventuais aditivos e agua, e descarga da
mistura sem segregacao.

As analises estatisticas elaboradas para determinacdo das caracteristicas do betdo so
poderdo ser consideradas representativas se a instalacdo do depdsito de inertes, pesagem e
fabricacdo ndo sofrerem alteracdo, nomeadamente no que diz respeito a variacdo dos
teores de humidade e do tipo e dimensdes dos inertes.
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13.4 - MEDIGAO DOS COMPONENTES DO BETAO

Se necessario, a medicdo dos componentes do betdo serd feita de acordo com as regras de
medi¢ao definidas pelo LNEC.

13.5 - TIPOS, CLASSES E QUALIDADES DO BETAO

= A composicao dos varios tipos de betdo, em qualquer parte da obra, serd estudada pelo
Empreiteiro e aprovada pela Fiscalizacdo, em face dos estudos de composicdo do betdo que
forem realizados para o efeito, tendo em atencdo a satisfacdo das dosagens de cimento
minimas, os valores caracteristicos das tensdes de rotura, e de acordo com as
especificacdes da norma NP EN 206-1:2007.
= De um modo geral, as caracteristicas estabelecidas para os betdes no projecto, sdo as
seguintes:
- Betdo em regulariza¢do de fundagbes C12/15
Classe de exposi¢ao X0 (NP ENV 206-1)
— Bet3o em elementos de betdo armado C25/30
Classe de exposigao XC2 (NP ENV 206-1)

13.6 — REQUISITOS DE INSPECCAO

Os requisitos de inspeccdo da obra serdo estabelecidos de acordo com a Classe de Inspeccdo 1
conforme definido no Anexo G da NP ENV 13670-1:2007. A inspeccdo é dependente da
supervisdo do director técnico da obra, no caso de ser aplicdvel o regime juridico da
urbanizacdo e da edificacdo, ou a entidade fiscalizadora, no ambito do regime juridico dos

contratos publicos.
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13.7 — ENSAIOS DE RECEPCAO PARA CONTROLO DOS REQUISITOS ADICIONAIS

As propriedades do betdo que devem ser objecto de ensaios de recepcao pelo utilizador para
controlo em obra dos requisitos adicionais previstos na NP EN 206-1:2007 sdo as seguintes:

— Tipos ou classes especiais de cimento (p.e., cimento com baixo calor de hidratacdo);

— Tipos ou classes especiais de agregados;

— Caracteristicas requeridas para a resisténcia ao ataque pelo gelo/degelo;

— Regquisitos para a temperatura do betdo fresco, quando diferente da especificada na NP
EN 206-1:2007.

— Desenvolvimento da resisténcia;

— Desenvolvimento de calor durante a hidratacao;

— Endurecimento retardado;

— Resisténcia a penetracdo de agua;

— Resisténcia a abrasao;

— Resisténcia a trac¢do por compressao diametral;

— Outros requisitos técnicos (por ex. requisitos relacionados com a obtencdo de um

acabamento particular ou um método especial de colocacdo).
13.8 - COLOCACAO DO BETAO EM OBRA

O Empreiteiro ndo poderd iniciar a colocacdo do betdo em obra sem que tenha procedido por
sua conta a ensaios a efectuar em laboratério oficial. E com base nesses ensaios, que serdo
repetidos nas mesmas condi¢cdes durante a execuc¢do da obra, que a Fiscalizacdo poderd
verificar se o betdo obedece as condicGes necessarias. O niumero de ensaios iniciais e sua
repeticdo serd o que a Fiscalizacdo venha a determinar. S3o obrigatdrios os ensaios de
identidade do betdo conforme especificado na NP EN 206-1:2007 e os ensaios de recepc¢do de
armaduras conforme a NP ENV 13670-1:2007.

13.9 — ENSAIOS DE CONTROLO DAS CARACTERISTICAS
= Durante as betonagens serdo realizados ensaios de controlo de aceitacdo dos betdes. Esses

controles serdo realizados sobre amostras constituidas, cada uma, pelo menos por seis

cubos por amassadura ou por cada 20 m3 de betdo, se as amassaduras ultrapassarem este
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valor. A juizo da Fiscalizacdo, e para cada tipo de betdo, depois de se comprovar a sua
qgualidade em, pelo menos, quatro betonagens independentes e sucessivas, pode o nimero
de cubos de cada amostra ser reduzido para trés, voltando a ser de seis se entretanto se
verificarem desvios significativos na resisténcia dos betdes. Em qualquer caso, em cada
betonagem serdo sempre realizadas trés amostras.

Os cubos serdo feitos do betdo das amassaduras destinadas a serem aplicadas em obra e
designadas pela Fiscalizacdo. Os cubos sé poderdao ser fabricados na presenca da
Fiscalizacao.

Todos os cubos serdo numerados na sequéncia normal dos numeros inteiros, comegando
em "1", seja qual for o tipo de betdo ensaiado. No cubo serd gravado ndo sé o nimero de
ordem como também o tipo, classe e qualidade do betdo a que ele diz respeito, a parte da
obra a que se destina e a data do fabrico.

Devera ser organizado um registo compilador de todos os ensaios de cubos, a fim de, em
gualquer momento, se verificar o cumprimento das caracteristicas estabelecidas.

No documento relativo ao registo compilador de cada cubo deverdo constar os seguintes
elementos:

numero do cubo;

data do fabrico;

data do ensaio;

idade;

tipo, classe e qualidade;

dosagem de ligante;

guantidade de dgua de amassadura;

local de emprego do betdo donde foi retirada a massa para fabrico do cubo;

resisténcia obtida no ensaio;

média da resisténcia dos trés cubos que formam o conjunto do ensaio;

resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de resisténcia que
for estipulada pelo laboratdrio oficial que procedeu ao estudo, tendo em conta a
composicao aprovada para o bet3o;

peso do cubo;

observacdes.

Por cada série de seis cubos fabricados (ou de trés, se aplicavel), serd preenchido pela
Fiscalizacdo um "verbete de ensaio", do qual constara o nimero dos cubos, a data do
fabrico, a marca do cimento, a dosagem, a granulometria, a agua de amassadura, o modo
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de fabrico e outras indicagGes que se considerem convenientes. Nesse verbete sera indicada
a data fixada pela Fiscalizagdo para o ensaio dos cubos em laboratdrio oficial. O Empreiteiro
recebera o duplicado deste "verbete de ensaio".

= O Empreiteiro ficard responsavel pelo cumprimento da data fixada para o ensaio e para que
os correspondentes resultados sejam comunicados imediata e directamente a Fiscalizagao.

= Os cubos serdao executados, transportados, curados, conservados e ensaiados de acordo
com a norma NP EN 206-1:2007.

® Para a amassadura ter-se-8 em consideracdo o disposto na norma NP EN 206-1:2007. No
caso de utilizacdo de fibras metdlicas e de polipropileno devera ser realizada de modo a
assegurar uma boa dispersdo das fibras na massa do betdo, pelo que o tempo de
amassadura deverd ser adaptado ao tipo e quantidade de fibras empregues.

13.10 — MEIOS DE TRANSPORTE

* Nas descargas das betoneiras para os veiculos ou recipientes de transporte, bem como no
transporte e colocacao dos betdes em obra, deverdao ser utilizados meios que evitem a
segregacdo ou a perda dos seus componentes, ou o comego de presa.

= Os betdes serdo empregues logo apds o seu fabrico, apenas com a demora inerente a
exploracdo das instalacoes e ao transporte.

= O periodo decorrido entre a fabricacdo dos betdes e o fim da vibracdo ndo devera exceder
uma hora ou outro periodo que venha a ser fixado pela Fiscalizacdo, em face das condicdes
atmosféricas.

= No transporte do betdo devera ter-se em consideracdo o disposto na NP EN 206-1:2007.

= Sempre que haja necessidade de depositar o betdo durante um certo tempo antes de o
colocar em obra, deverd observar-se o disposto na norma NP EN 206-1:2007.

13.11 - UTILIZAGAO DE ARMADURAS DE ACO CONVENCIONAIS

= As armaduras a empregar, constituidas por vardes rugosos de aco da classe indicada no
Projecto, serdo colocadas rigorosamente conforme as indicacGes fornecidas ao Empreiteiro.
= As armaduras deverdo ser atadas de modo eficaz para que nao se desloquem durante as
diversas fases de execucdao da obra. Utilizar-se-do pequenos calcos pré-fabricados de
argamassa ou micro-betdo, para manter os afastamentos das armaduras, os quais possuirao
arames de fixacdo. As armaduras verticais, em pilares, deverdo ser espiadas para garantia

do seu posicionamento durante as betonagens.
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= As armaduras serdo dobradas a frio com maquinas apropriadas, devendo seguir-se em tudo
o preceituado no Regulamento de Betdo Armado Pré-Esforcado e na NP ENV 13670-1:2007.

13.12 - COLOCACAO DO BETAO

= Os trabalhos de betonagem ndo poderdo ser iniciados sem que a Fiscalizacdo proceda a
verificacdo da implantacdo dos moldes e armaduras e ao exame das superficies de fundacao
ou das juntas e dos moldes. Junto a fundacdo serd aplicada uma camada de betdo de
regularizacdo com espessura de 5 ou 10 cm, conforme desenhos de projecto.

= QO inicio efectivo da colocacdo do betdo sé podera verificar-se depois da autorizacdo e com a
assisténcia da Fiscalizagao.

= Em periodos de chuva ndo deverd ser iniciado qualquer trabalho de colocacdo de betdo, a
céu aberto, mas se o comeco da chuva se verificar com betonagens em curso, estas poderao
continuar desde que ndo haja deslavamento da superficie; caso contrario, o trabalho deverd
ser suspenso e retomado quando o betdo estiver suficientemente resistente, tratando-se a
superficie como a de uma junta de construcao.

= Em caso algum a betonagem se podera fazer sobre ou contigua a uma camada em comeco
de presa, nem tdo pouco sera estabelecida uma junta de trabalho sem o betdo estar
suficientemente endurecido para ndo ser prejudicado pela accdo da vibracgao.

= Na colocacdo do betdo serdo sempre tomadas precaucdes para evitar a segregacao dos seus
componentes. Com este objectivo, recomenda-se que o betdo ndo deve cair livremente de
altura superiora 1,5 m.

= No omisso, a colocacdo do betdo em obra deve ser efectuada de acordo com o disposto na
norma NP ENV 13670-1:2007.

13.13 - VIBRAGAO DO BETAO

= Todos os betbes serdo vibrados, devendo para o efeito dispor-se de nimero conveniente de
vibradores com a poténcia e frequéncia de vibracdo adequada ao trabalho.

= Em caso algum sera permitida a utilizacdo de vibradores para deslocar o betdo.

= N3o sera utilizada a vibracdo a cofragem, salvo expressa autorizacao da Fiscalizacdo.

= A duracdo da vibracdo sera limitada ao minimo necessario para produzir uma boa
compactacao.

= No omisso, a compactacdo do betdo atendera na norma NP ENV 13670-1:2007.
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13.14 - PROTECGCAO DO BETAO

Depois de a ultima camada de betonagem ter sido vibrada, deverd a mesma ser imediata e
cuidadosamente protegida da accao de chuvas violentas e de dgua corrente. Deverdo ser
adoptadas as disposicdes necessdrias para que o pessoal da limpeza n3o destrua a ligacdo
entre os materiais do betdo fresco. Durante 12 horas ndo sera permitido transitar sobre o
betdo fresco, estabelecendo o Empreiteiro passagens adequadas.

Em periodos de elevada temperatura ambiente poderdo ser exigidas disposicdes para
subtrair o betdo a accdo directa dos raios solares, cobrindo-o com linhagem, areia ou
esteiras de palha que se conservardo encharcadas.

No omisso atender-se-a as disposicdes da norma NP ENV 13670-1:2007.

13.15 - CURA DO BETAO

As superficies do betdo deverdo manter-se humedecidas, a partir do seu endurecimento e
durante 15 dias, especialmente nos periodos de mais elevadas temperaturas, a ndo ser que
seja utilizada proteccdo apropriada para evitar a perda de humidade, que deverd ser
previamente aprovada pela Fiscalizacao.

Deve ser evitado o transito sobre a camada betonada até 12 horas apds a sua conclusao.

A colocacdo do betdo em condi¢Oes desfavordveis de temperatura e precipitacdo devera
satisfazer ao prescrito da norma NP ENV 13670-1:2007. Consideram-se condicoes
desfavoradveis se a temperatura no momento da colocacdo do betdo ndo estiver
compreendida entre 52 C e 352 C e se a chuva se fizer sentir com precipitacdes
consideraveis.

Apds a betonagem e a vibracdo, o betdo serd obrigatoriamente protegido contra as perdas
de agua por evaporagdo e contra as temperaturas extremas. Para evitar as perdas de
humidade, as superficies expostas deverdo ser protegidas pelos meios que o Empreiteiro
entender propor e a Fiscalizacdo aprovar. Entre esses meios figuram a utilizacdo de telas
impermedveis e a de compostos liquidos para a formacdo de membranas, também
impermeadveis.

Se a temperatura no local da obra for inferior a 02 C, ou se houver previsdo de tal vir a
acontecer nos proximos cinco dias, a betonagem ndo serd permitida. Para temperaturas

entre 02 e 52 C ou acima de 359C as betonagens sd serdo realizadas se a Fiscalizacdo o
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permitir e desde que sejam observadas as medidas indicadas na norma NP ENV 13670-
1:2007.

Para cumprimento do estipulado no artigo anterior o Empreiteiro obriga-se a ter no
estaleiro um termdmetro devidamente aferido, devendo proceder ao registo das
temperaturas no dia das betonagens e nos cinco dias seguintes.

13.16 - DESMOLDAGEM E DESCIMBRAMENTO

A desmoldagem realizar-se-a tdo cedo quanto possivel, a fim de evitar o atraso da presa do
betdo e permitir quanto antes a reparacdo das superficies defeituosas, mas nunca antes dos
prazos minimos fixados pela Fiscalizacdo.

Todas as operac¢des de desmoldagem deverdao merecer os maiores cuidados de modo a que
as superficies ndo sejam deterioradas.

No omisso atender-se-a ao disposto na norma NP ENV 13670-1:2007.

13.17 - ATRAVESSAMENTO DE ESTRUTURAS DE BETAO POR TUBOS

Os tubos deverdo ser colocados em correcta posicdo, antes de realizada a betonagem. A

execucdo de janelas ou orificios para posterior colocacdo dos tubos sé serd adoptada com

autorizacdo da Fiscalizacdo, ficando o Empreiteiro inteiramente responsavel pela obtencdo da

estanquidade necessaria.

13.18 — REPARACOES APOS A DESMOLDAGEM

A Fiscalizacdo verificara todas as superficies de betdo apds a sua desmoldagem, antes da
execucdo de quaisquer trabalhos sobre elas.

Todas as superficies, apds a desmoldagem, serdo limpas de material estranho aderente e
eliminadas de todas as irregularidades. Os defeitos encontrados nas superficies descofradas
ndo serdao cobertos antes de vistoriados pela Fiscalizacdo. O seu tratamento sera efectuado
de acordo com normas a definir pela Fiscalizacdo consoante os casos e consistindo
fundamentalmente no saneamento do betdo e posterior enchimento com uma argamassa
de caracteristicas convenientes e aditivo para garantia da aderéncia.

As superficies do betdo a revestir posteriormente serdo chapiscadas, imediatamente apds a

desmoldagem, com argamassa de cimento e areia ao trago de 1:2, cuja dgua de amassadura
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devera conter na proporg¢do de trés partes, uma parte de solucdo de PVA (acetato de
polivinilo).

As superficies superiores de betdo (ndo cobertas pelos moldes) terdo acabamento em
seguimento a betonagem. Serd feito o desempeno a régua e a finalizacdo da superficie serd
efectuada por passagem de talocha. Quando seja necessdrio, as irregularidades da
superficie serdo cobertas por adicdo de argamassa com dosagem de cimento igual a do
betdo, fazendo-se a regularizacdo a talocha. A agua de amassadura dessa argamassa
conterd igualmente na proporc¢ao de 1:3 a solucdo de PVA.

Quando as superficies superiores de betdo servirem de base a revestimentos aderentes,
elas devem ficar também bem desempenadas mas rugosas ou, se insuficientes,

convenientemente aferroadas.

13.19 — ELEMENTOS DE BETAO A VISTA

Sdo considerados elementos de betdo a vista todos aqueles que ndo recebam
posteriormente qualquer outro material de revestimento ou em que este seja apenas uma
pintura.

Os elementos de betdo a vista ndo devem sofrer correccdo apds a descofragem, e para
garantia do seu aspecto e textura, para além das especificacdes ja mencionadas, deverdo
respeitar as seguintes condicdes:

A estanquidade dos moldes devera ser reforcada por ligacdo das tdbuas com malhete.

A feitura dos moldes sera melhorada por fiadas de tdbuas de igual largura e emendas
regularmente distribuidas e emalhetadas. A disposicdo das tdbuas é normalmente
concordante com a dimensao maior das pecas.

O acabamento interior dos moldes serd melhorado por passagem mecanica de lixa.

O desempeno dos lados e fundos das pecas serd assegurado por reforco de travessanhos ou
grampos.

Sempre que possivel, os elementos de betdo a vista serdo betonados de uma sé vez. A ndo
ser isto praticavel, a disposicdo das juntas de betonagem serd sujeita previamente a
aprovacao da Fiscalizacdo.

Os elementos de betdo a vista poderdo ser protegidos por pintura, de acordo com as

indicacGes do projecto. Ndo sera autorizada a aplicacdo de produtos a base de verniz.
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13.20 - JUNTAS DE BETONAGEM

= As juntas de betonagem deverdo localizar-se, tanto quanto possivel, nas seccdes menos
esforcadas das pecas e ter orientacdo sensivelmente perpendicular a direccdo das tensdes
principais de construgao.

= Alocalizacdo das juntas devera ser estabelecida antes do comeco da betonagem, devendo o
tratamento das suas superficies obedecer ao disposto no Art.2 28.2 - Juntas de betonagem -
do Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos.

®= Na ligacdo dos betdes a solidarizar serdo usados os procedimentos adequados para uma
perfeita aderéncia. Em superficies acessiveis até ao momento da nova betonagem serd
usado, de preferéncia, ligante tipo ICOSIT KC-220/60 a base de resinas de epoxy, ao qual se
junta, no momento de aplicacdo, o componente endurecedor. A superficie a ligar ao betao
novo deverd estar limpa, seca e isenta de peliculas de cimento ou outros elementos soltos.
O ligante, apds mistura dos dois componentes, é aplicado a trincha na ordem de 0,50 kg/m?
e de acordo com as indicacbes do fabricante. A nova betonagem deverd processar-se
enquanto a pintura de colagem se encontra fresca.

= Quando, para a ligacdo de betdes de idades diferentes, se entenda introduzir cavilhas para
reforco daquela ligacdo, a aderéncia da ancoragem ao furo do betdo antigo serd garantida
por vazamento de uma argamassa constituida pelo ligante tipo ICOSIT KC-220/60 e areia
guartzosa seca, de granulometria até 4 mm, cuja composicao e aplicacdo deverdo respeitar
as indicacdes do fabricante.

= Em superficies deficientemente acessiveis para garantir uma cuidada pincelagem de ligante,
serd usado o seguinte critério: a superficie a ligar, antes de ser tornada ndo acessivel, sera
densamente aferroada de forma a dotd-la de elevada rugosidade. Ao novo betdo sera
adicionado um aditivo de aderéncia. O aditivo é introduzido na agua de amassadura na

proporcdo de 1:3. Dever-se-3do seguir as indicacdes do fabricante.
13.21 — BETOES DE 2.2 FASE
* Tudo o especificado anteriormente para os betdes em geral, é valido para os betdes de

2.2 fase.

= No que respeita a colocacdo dos betdes de 2.2 fase ha que ter em atencdo o seguinte:
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— As superficies dos betdes existentes sobre os quais vao ser depositados os betdes de 2.2
fase deverdo ser picadas de forma a tornd-las rugosos e remover a sua pelicula exterior.

— No caso de os betdes de 2.2 fase constituirem pecas com funcdes estruturais, deverao as
superficies dos betdes existentes ser tratadas como juntas de betonagem.

— O Empreiteiro devera certificar-se sempre junto da Fiscalizacdo das caracteristicas
funcionais e estruturais dos betdes de 2.2 fase.

14 — MEMBRANAS ASFALTICAS E IMPERMEABILIZACAO DE COBERTURAS

14.1 - GENERALIDADES

Esta especificagdo tem por finalidade dar indicagdes técnicas e caracteristicas dos materiais a
aplicar na execugdo dos trabalhos de Impermeabilizagdo de Coberturas de Acessibilidade
Limitada com Isolamento Térmico, a executar em obra.

14.2 - CARACTERISTICAS

a) Camada de forma.

Camada de material que confere o declive destinado a dirigir as dguas para os locais de
escoamento e sobre a qual assenta o sistema de Impermeabilizagdo/ Isolamento Térmico. Este
declive deverd apresentar um valor ndo inferior a 2%.

A camada de forma sera constituida por betdo leve de argila expandida.

A superficie da laje devera apresentar-se bem limpa e rugosa, devendo ser convenientemente
molhada para evitar a absor¢do da agua do betdo da camada de forma. Sobre a camada de
forma serd aplicada uma betonilha de resisténcia e proteccdo mecanica, a qual deverd

apresentar uma superficie lisa.

b) O sistema de isolamento acustico serd constituido por:
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Aplicacdo de um primdrio a base de emulsdo betuminosa de aplicacdo a frio, do tipo
“IMPERKOTE F” da Imperalum ou equivalente, que funciona simultaneamente como
barreira ao vapor e de cola para o isolamento térmico,

Seguida da aplicacdo de isolamento térmico com painéis de fibra minerais de 13 de rocha
com 150kg/m3 revestidos por betume, tipo “IMPERROCK B50” ou equivalente.

c) O sistema de isolamento impermeabilizacdo sera constituido por:

Aplicacdo de membrana de betume polimero APP de 3,0kg/m2 com armadura de fibra de vidro

de 50gr/m2, protegida a polietileno em ambas as faces, do tipo “POLYPLAS R30” ou

equivalente, seguida de:

Membrana de betume polimero APP de 4,0kg/m2 com armadura de poliéster de 150gr/m?2
protegida a polietileno na face inferior e auto-protegida com granulado mineral na face
superior, do tipo “POLYXIS R40 C” ou equivalente.

A membrana superior devera ficar completamente aderida a membrana inferior.

A aplicacdo das membranas é feita pelo aquecimento das membranas por meio da chama
de um macarico apropriado. A aderéncia total ao suporte é obtida por pressdo exercida
sobre a face superior das membranas. A membrana de segunda camada é totalmente
aderente a primeira e a sua ligacdo é feita por soldadura por meio de chama.

A impermeabilizagdo da cobertura deve obedecer as normas de execugdao apresentadas

pelo fornecedor das telas de isolamento térmico e acustico.

14.3 — GARANTIA

As membranas a aplicar deverdo estar homologadas em laboratdrio oficial e ser acompanhadas

no seu fornecimento de Certificado de Garantia de Qualidade.

O prazo de garantia dos trabalhos de impermeabilizacdo devera ser de 10 anos e devera tomar

a forma de termo de responsabilidade, perante o Dono da Obra.
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15 — REGULAMENTOS E NORMAS A RESPEITAR

Referem se os seguintes Regulamentos e Normas a cumprir relacionados com os trabalhos a

realizar, sem prejuizo dos referidos nas Clausulas Gerais:

e Regulamento de Seguranca e Ac¢des para Estruturas de Edificios e Pontes (Decreto Lei n2
235/83, de 31 de Maio);

e Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré Esforcado (Decreto Lei n? 349 C/83, de
30 de Julho);

e NP 2064 (1983) - Cimentos - Definigdes, classes de resisténcia e caracteristicas;

e NP 2065 (1983) - Cimentos - Condicdes de fornecimento e recep¢ao;

e Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicio de Aguas e da
Drenagem de Aguas Residuais (Decreto Regulamentar n2 23/95, de 23 de Agosto).

e Portaria n2 949-A/2006. de 11 de Setembro. Aprova as Regras técnicas das Instala¢des
Eléctricas de Baixa Tensdo (anula o Decreto-Lei n2 740/74 de 26 de Dezembro).

e Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n.2 292/2000, de 14 de Novembro; Decreto-Lei
n.2 259/2002, de 23 de Novembro)

e Decreto-Lei n.2 320/2001, de 12 de Dezembro

e Regras relativas a colocagdo no mercado e entrada em servico das maquinas e dos
componentes de seguranca (transporta para a ordem juridica interna a Directiva n.2
98/37/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 22 de Junho).

e NP 513 (1968) - Tubos de aco - Designacdo e caracteristicas dos tubos roscdveis para
canalizagdes e outros usos;

e NP 1487 (1977) - Tubos de poli (cloreto de vinil) ndo plastificado para canalizagdes de dgua
e de esgoto. Caracteristicas e recep¢ao;

e NP 882 (1971) - Redes de esgoto. Elementos pré fabricados para cadmaras de visita.
Caracteristicas e recepc¢ao;

e NP 883 (1971) - Redes de esgoto. Degraus das cdmaras. Caracteristicas e montagem;

e NP EN 124 (1989) - Dispositivos de entrada de sumidouros e dispositivos de fecho de
camaras de visita, para zonas de circulacdo de pedes e veiculos.

e NP ENV 206 (1993) - Betdo. Comportamento, producdo, colocacdo e critérios de
conformidade.

e EN 12889 (2000) - Trenchless construction and testing of drains and sewers.
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